
������ ��	
��
����
��� ������ ���
������ ��� ����������� 

�
	��
������� ����
�����
�� �� �
�����
�� ��� ��������
� ����������
�� �
	��
������� �� �����
���������� ���� 	
����
 �
� �
� 
��� �
����� �� ��� ������ ��� ���� ����

���� ����� ����������	
����
�

��
��������������
������� ��
�  �����

������������ �������������� �� ���	���� �
�������������������	�
�
�������������	���� *�! ���������	���������� �������	���
�������	��

��������� ������� ���	
���� �	��
���� ���
��	� ��� ���
��
����������� �
�
����� ����� ������� ���������� ����������� �	
��
������ �
� �����	��� �������	 �� �
��
���������	 �� ����������
���	
��� ��
����������� � �������� ��

����	 ������
������ ���
�� ����	��
������ ���
 �����
 ��� �� �� ����� ��������	
� �������
���������	 ���������� ��� � �
��
������� ��
���������� �
���
���
	���� ���
 ��	��
�����
� ���  !" #$��%$&�� � ��������� �����������
'���� �
����
 ������� ��
�����������	 ������ �������
��� �
�
�
��
���������	 �� $��%$ ��� �����������	 ��
������ ���
 �
� ����

������ !(� �)
������� � "*�+ �, 
��
�� � 
 ������ � -"�"�����
������ 
��������� ��� � .�/����� ��������� ������� �������	 �� 01 �,
�
�� �
��� �� �
� ������	�� ���	
�� 2�������� ����	��� ���

�������� �	��
��� ��
�������� �������� �
�� �
� ���
����� ��
��� �������� ����� ��� ���� ������� ��� �
� �
����� �� 
	������ ����� ����
���� �
� ������� ��������� ��� �
������ �
�
�
��
���������	 �� !(� 2����������	� �	 �
���	��� �� ���������� ��������� �� 
�������
��������� �
��� ������ �
� �� ����� ����	���

������������� $��%$�!( �� � ����
� �� +1� ��������� "11�1�3� �����
 �� �--�1 �3� ��
���������� ���
 � 
���� 	���� �� �-*4 ��
01 �,� 5
��� ������� 
��
���
� �
� ������	 �� 
	���� ��
�����������	 ������ ���������� ��� ����������� ����� �������� ���
 ��
��
���������� �
���
��	���� ��� ��
�������� �
� ����� �� �������� ����
������� ���	
�� �� �� ����� ����	���
� �� ��
����
���������� ������
�����
�	
���
�� ����
���������� �
��	� 	����		����� ��������
���	 ������������	� ��	������
������ �� ����� ��������
���	 ����
����� ����	�

6�"�� #$��� "

��
���������� �� � ������ � #"�+&������� ������
����� ����� ��
���������� ���������� �� ������� �������� ��� �� �� ������� ��
�������� �� ������� ���	����
������� ���
 �� ������� ��
�������
���
	
��� ��� ���
����� " 7������	� ��"�+ ������� ���
 �
���
������ 
��
���
� #.1..& ��� �
��	�� �������� #.1"/& ����
�������� �� 8��������	 ���������� �� ����9 �	 �
� :�2� ;���
��� <��� =�
������������ ��� ���
 ,������ . ��� �������� +


��� ���� �������� �� �)
���� ���������� �������>�

����	
�������	 �� 
���� ,�
����� ���
 �
��� ��"�+ ��������
��
���������� 
�� ���������� ����� ��� ��� ����������� ����������
������ ��������� �� � ������������� / �� � �������� ����
���
������� ����� �����	 �
���	�� �� �
� ��
��� ��
������������ * �� ���������� ��� �������� ������ �� �������

	�������� ���� ���
�� �
� �
��
��������� ������ 0 ��� �� � ���	
�
������� ��������� ��� ���������� �
� ��
��� �� �������������
��� ������������� - ,�������	� 
��� �� �
� ��
���������� ��
�������� �
����
 ������� ���	
���� �� ���� 
	����	��� ��
������� ��"�+ �������� (�? '������� �
� ��
�������� �� �
�
��������� 
	����	���� �� ��
���)� ��� �
� ��������� ��
��
���������� ���
 ���
 
	����	����� ������ 
��
 ����������
������ "1 5
� �
�
���� 
��
�� ��� ��������� ��
����������

���
 ������� �� ����
�� 
��
�� ��� ��
���������� ����������@

������� �
� �
�
���� 
��
�� ������� �� ���������
� ��

����� ��� ��A��� ���
 ��������� ���������� �� �����

������������� 
���
 �������� ����������� ��
�����
� ������
������ ����������� ��� ��� ������� 	����� ""

5
� ����	��
���� �� ��
���������� ���
 ������� �	 ��
����������� �� ���
 ������� ��� ������� "��
���
��� #B"$&
�	 ��
���������� �
���
��	���� #�%$� �, .�/�"�+1&". 
��
�������	 �������� ���������� ��������� ��� �� �
� ������	
���������� ���������� 
��� �������� ����������� �������
����
�������	 �������� ��� �)������� ������ ��� ����������������	� "+

5
� �	��
���� �� ��
���������� �	 ��	��������� 
�� �������
������� �
�� �
���	 ��
������	� ������������	� ��� ���	
����������� ���
���
 �
� ����� ��������� ���������	 �� ��

��������� 2����
��� ."� .1.+
�������� ;������	 -� .1./
��������� ;������	 (� .1./

�������� ���	�������
���
������������������

�     ����	��� !���	��� "��	��#
%

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

D
ow

nl
oa

de
d 

vi
a 

T
IA

N
JI

N
 I

N
ST

 I
N

D
U

ST
R

IA
L

 B
IO

T
E

C
H

 o
n 

M
ar

ch
 1

, 2
02

4 
at

 0
5:

43
:0

3 
(U

T
C

).
Se

e 
ht

tp
s:

//p
ub

s.
ac

s.
or

g/
sh

ar
in

gg
ui

de
lin

es
 f

or
 o

pt
io

ns
 o

n 
ho

w
 to

 le
gi

tim
at

el
y 

sh
ar

e 
pu

bl
is

he
d 

ar
tic

le
s.



����������� �	��
������ �
��� 
��� �������� #��
�����������
���
������ ��� ����������&� "/�"* C� ��������� �%$� �
��

�����	��� =5$������������ �
���
����	��� ��������� ���

������ ���������������	� �� �
� ����� ���	
� ��� �
� ������
���
����� �� ������	 ���������� ����
������ �� ��
������
������ "0�"( !��	 ������� 
��� ������������ �
� ��� �� �������
�� 
������)���� �� � �������� �� B"$ �����	��� �	 �������
�
���
��	���� #2$& �� �������� �
���
��	���� #�B$&�"?

!����� 	� ��� .1 �������� �
� ���������� �� ��
���������� ���

������� ��� ������� �����	��� �	 2$ ��� �%$� �� �
��
 �
�
�������� ��� ������� ��� �� +* �, ���
 � ���� 	���� �� **4� 5
��
��� ������ ���������� ��� ���������� �� �
� ��� �� 2$ ��
������� �� �������� B"$� �
��
 �� ����
������ �	 0�������
�������� ������ ;���
��
���� �� �� ����� �	��
���� ���	
����
����	���
 ���������� �B$� ������������� #�B&� ��� �%$ ���
����������� �	 ��� ����� �� ������� ��
���������� ���


������)���� �� *1 �,� ��������� �� � ������� 	���� ��
("�"4� "�."�.. D�����	� �
�� ���	
���� ����
��� 
�)�
���	
�������� ��� ������� ����� ������� �� �
� ��������� #
������)�
����&� �
����	 ��������� �� � 
��
 ������ ���
 �������	 �� �
�
�	��
���� ��������

,����
	����� ���������� �� �
� �������	 �� ���������	
������
�� �� �������� ��
��������� �� ������� 
��������
�����
������� ��� �� ����� �)������� ��������	� .+ 5
� �� �����
����	��
���� �������� ��������� ����� ��� ��
����������
���������� ���
 
������)���� ��� ������� �� ������
�� ���

�
��� ����� ��� ������������������ �
�� �
������ �������
����������	 ������ ���
 �� ����������� ��� ���������� ��
���	
��� ��� �
������� ���	
� ��������	 ������� �� �
�

����
�������� �������� �� �
� �������� �������
���� ./ 5�
�������� �
� ������� 	���� ��� �������� ���� �� �
��������
�����������
������� �� �� �
������� �� ���� �
� ���� 
�
�����
���
�������	 ���� �������� �
��
 �A���� �
� 
��� ��������� '���
�����
��� ��� �� ���� �� �������� �
� ���
������������ �� ������
��� �
�� �������� �
�� ��� �
� ���	
�� �� �
� �� ����� ����	���
�
��� ������ �����
 �� ������� ����� ���
 �����
���� C��
� �� �����
��
���������� ���������� ����	���
 ���������	 ���������� �
�
�B$ ��� �B ��� 
	����
��
��
	��� ���	
�� ���
 ����
��
��
��������� ���� -1 �,� ��� ������	�� #E5& �%$� ������
������	 �
�� �������
��� �� ���������� ������������� 5� ����� ���	
���� ���	
�� 
��� ���� �������� �� ��
�������� �
���
���
��	��� �� �	��
���� �������	 �� ��"�+���	������� ������ .*�.- ��
�������� #���%$&�.(�.? ������� ��	����	 #=��%$&�+1 �����	������
��������� #=��%$&�"0 ��� ��	��
�����
� ��� #$��%$&�". =
���
�
�
� ���%$� =��%$� ��� =��%$ ��� ��� 
����
���
��������
���	
�� ���
 �� ����
�� ��
�������� �� +1�/1 �,@ ���
$��%$ 
�� �� ����
�� ��
�������� �� ** �, ���
 � 
��������
#�"3. &�� *1 �, �� *�" 
� ��� �� ��� ���� �� ��� �������� ����	
�� ��
����������� "�."�.. '������� �
�� ���	
� ����� ��� �������	
������	 �� �
� �����������	 �������� ��
�������� �� 01 �,� " 5
�
���� �
��
���������	 �� $��%$ ��
��� ��� ����������� ���
��������� ��
���������� �� �� ���������� ������ 5
�������� �� ��
��������	 �� ����	 ������� ����������� 
��
��� �� ��������� �

��� �
��
������� �%$ ��� ��
������ ��� ���������� ������
�
�����

$������ ����������� 
��
��� ������	 ������� ��� �����������
�������
��F �������� ������ ��� �������� ���������� +"�+.

<������� ��������� ����� �� �����
 
���������� �� ��
�A������ ��	 �� ������ �������� ��������	��� ���
 � �������
������
���� ���
��� ��������� �� �
� ��������� �� �
�
�
������
�������� ��������� �� ��������� ��������� 
��
�
�
����
��� ��������� �� �A������ ��������� ����������� ++

'������� �
�� 
��
�� 
�� ��� �������	 �
�� ����������� �

������� ���
 � 
��
 
�������� ����
�� +/�+* ��� �%$� ��� �����
�������� �� �
� ���
 �� � ��
��� ���
 
���
�� �����
� �������
���
 (+1 �� """" �
��� ������ C� ��������� �������� �������
������ �� ��������	 ���� ��������������� ��� ��
���� � �����
������������� �� ������� ��������� ��� ��������� +0 7�����
������� 
��� ��������� ������������ �A���� �� �
����� �������
��������	 �
����
 ������� �������� ����������� ��������� ���������
��� 
	������ ������ ���� �������� �� �������� �����@ �
�������
���� �������@ ����
����� ������� �
�����@ ��� ����������
�������	 �	 
������� ��������� ��������� +-�+( 5
��� 
�������
����� ��� �� ��������� �	 ��
���������� �������
��� ���������
�����	������ 
��
���� �
	�����	������ 
��
���� 
��
���
��������� ��� 
	���� 
��
���� +?�/1 5
� �������	 �� �
� ��������

������� ����� �
�� ������ �� ���������� �������

� ��A��� ���

� ������ �� ������
�� ���
 �� ���������� ������
�������
��
������ �
�������� �� �
� ����� ������ �� ��������� ������
�
���
 �)������ ���� ����� '	���� 
��
���� ��������� ;7�2,G� /"

;���$���� /. $7G22�/+ ��� B7=$�� // ����������� �������
��A����� ��
���
�����	 �������
�� �� ��������� ��
�����
����� /1 ;�� �)�
���� <�
�����	 	� ��� �
���	�� �
� ;���$���
�������	 �� �
����� �
� �
��
���������	 �� ��� ���	
��� <
�=
��� ���=� ��� ��
����� � ���������� �������� �� 
������
��
��������� #� 
 &�� ./ ��� ." �,� �����������	� /. E� 	� ���
��������� �
� B7=$� �������	 �� �
����� �
� � 
 �� � $�5���
���
 ��	��	��� �����	���� �	 +" �,� // 5
��� ������� �
� ��	����
��������� �� $��%$ �� ���������� �� �� 
��� ����������� �� ���
�������� ������ 
��
��� ��� ����������� �
�� �����������
���	
��

C� �
�� ����	� � 
	���� 
��
�� �
�� ������������ �������
��A����� ��
�����������	 ������ �������
�� �� ������� �
�

������� ����� ��� ������� �� ��������� $��%$ �	 �����������
���� ������� ��� �������� ��������� 
����	��� �����������
������� �
������������ �
��� ������ ��� ������ ���������
��������� 5
��� 
������� ����� ���� ������ ����� �� �
� �������
�� 
����������� ��
��������� 
�������� ������ �
�� ��������
��� �
�
�����	 ������������ 
������ �
��� ������ ��� �����	
�)����
������	 ���������� =���� ��
������ 
��������� �
� ����
������
��� 
����� $��%$�!( �)
������ � ������ 
�������� ���

��
�� � 
 ����� �
�� ��� $��%$�E5� ��� �
� �������	 ��
$��%$�!( �� 01�, ��� 
��
 
��
�� �
�� �
�� �� $��%$�E5�
!�������� �	��
��� #!<& ��
������� ��� ��������� ����	���
���� ���� �� ���������� 
�� �
��� 
�������� �
������ �
�
�
��
���������	 �� $��%$�!(� %	 �
���	��� �
� �
��� �����
���
��������� �	 
��� �����
���� �
� �� ����� ����	���

���������� !( ��������� "11�1 �3� �����
 �� �--�1 �3�
��
���������� ���
 � 
���� 	���� �� -*�14 �� 01�, �� � ����
�
�� +1 �� 5
�� ����	 ��� ���	 �������� �����
�� ���� �
�������
���	
� ��������	 ����� � 
	���� 
��
�� ��� ���� ���� � �����
���������� ��� �
� ���������� ���	
���� ���������� ��
��
���������� ���
 �����
�

6&��� #� %"# &%����%��
���	��
�� 
�� ���
���' =�� �
�
����� ���� �� ������� ����� ���

���� ����
���� ���
 2��
��=�����
 #2�� ������ !G� :2=& ��
2����
��
 #2
���
��� ,
���& ������ ��
������ ������ 5
� $,7
���	
� ���� ��� $
����� 
��
�������	 <D= ���	
����� ���
 D��
������� %������ #C�����
� !=� :2=&� 5
� �	��
���� �� �
�
��������������� ���
��� ��� �
� <D= ���������� ��� ������
�� ��
B������ #2��
��� ,
���&� ����	������ ���� <'*� ��� ���� ���
����
�� ������������� ��� �� ���� %�." #<�+& ��� ���� ��� �������
�)���������

��
�	�� ������������ 
�� ����(#������� &��
�������' 5
�
E5 ����
�� ��5.(������� �������� �%$ ���
 ��	��
�����
� ���  !"
��� �������� ���
 ��� �������� �������� 2������������ 
���������� ���

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

,



������
�� ���
 �
� E5 �%$ ����
�� �� � ��
������ C� �
� �������
�������
� �
� �%$ 
������ ���� ����������� ���
 � ���� �� ���
���
���������� �
� ������������� ����� �� �������� ����� ����� � 
������
������������� 
���������� ��������� #�
� ���
��� �������� ��� �
�
������������ �� �
� ���� �������� 
������ ��� ������ �� 5���� 2"&����

�������� #*1��& ��������� "11 �� �� ��
����� ����
�� ��5.(�������
��� .* �
�� �� ���
 
�������� ���
��� 5
� ���
��� ����
�
���
��	����� ���
 5/ $��	���������� H����� #D�� �������
%������� C�����
� !=� :2=& �� �
� *� ���� 5
� $,7 �������� ����
��������� ���
 <��C #D�� ������� %������� C�����
� !=� :2=& ��
������ �
� �������� <D= ��
������ �������� �	 �
� ������������� �	 �
�
D�% ����� ������ ��� #D�� ������� %������� C�����
� !=� :2=&� ���
�
� �������� ������� ��� ��������
�� ���� �� ���� 5G$"1� 5
�
���������� 
�������� ���� �����
�� �	 �����������

�� ��	�
� %�
�����' C� ����� �� ��� ������ ��������� ������� ����������
���� ������� �� ������� �
� ��������� 
������� ������ �I,������� ���
���� �� �������� �������� �����
����� ��������� ��� �������� ��
�����������	 ��������� #�,�&� ��� �� ���� ������� ��������� ���

������� �A����� /*�/0 5
� �,� 
�������� ���������	 ���3�� ���������	
�
����� �
��� ���� �������� 
�	 
��� �
���� �� ���
 ��� �����
�������� %���� �� �
� ��	���� ��������� �� $��%$ #$<%C<F0BB &�
�
� B���� ���� �����	 �
����� #��& �� �
� ���� �	�� ��� 
�������
�
��
 ���� ���
 �
� ������� ��������������� 
����������� ����
���������� ���
 ;���J� +?�/-�/( <������� �	 <����� . #<�<.� 
���F33
�� �����������	������3<�<.3& ��� ���� �� ��������� �
� �	������
������ �
��
 ��� �� �
� ������ ����������� �� ���
 � �������� ����� /?

<�<. �������� ��
���
������ ���� ����
������� �
��� ��	 ��������
;����� �� �A���� �����
�� ���� �
� � + ������� ������ �
��
 �������� �
�
���������� 
���
��� �� �
� ��� , � ���
� ����� �
� 2� �2 � �����
D�����	� �
� �������� ������������ ��������� �
�� �
� � + �����
�)
������ ������� ����� �� �(- ��� K?-�� 2������ �
� ���� ���
��������� �������� �����
����� ��������� �
� �����	 ����������
�������� �� ����������� ��� ������������� �������� ������ ��

���	
�������� �� �� �������� ���� �����	� =����������	� ��� ���
 ���������
��������� �
� ��
 �������� �� ���������� ��� ���
 ���� �	 ��

��� �
�
�������� ������ �� ��� ��������� ���
 ������������ �
� ������� ��������
�� �
� �������� ��� �������� ���
�� ��� � �
���
��� �� /1 �� �������
�� ������ ���	 �
��� ��
 �������� ������ �
�� �)���� �
�� ����A� =�
���	
� �
��
�� ��������	 �	���
 #�522& ��� ��������� ����� � �����
�� ���	
� �������� �������

� �� ��������� �
� ����� ����������� �����	
#� �L& �� ���
 ������� �
����� �
��� ���� �� $��%$� 5
� �522
����������� �� ����� �� �
� 5�������H������� *1 
����� �
��

��������� �
� ������������ �� � ������ �
����� ������� �� �
� �������
��������	� ��� ������������ ������� ���
 �� ������� ������������	� *" B����
���� �����	� *. ��� ������������� ������������ *+ ��� ����
�� �
�����
����
= �������� � �L ����� ��������� � ��������� ������������ �
��� � ��������
� �L ����� ��������� �� ����������� ���� */�** 5
�������� �
� 
��������
�� �
� �������� ���
 �������� � �L ������ 
�	 ��
���� �
� ���	
�
�
��
���������	� 5
� ������� �����
���������� >��������� #7!2;&
������ ��� �������� ���� ���������� ����� B��
��� *0 ��� �
� %�;�����
������ �� E5 $��%$ #$<%C<F0BB & ���� �)������� ���
 �
� $<%
��������� ��� ��� ���������� ����� �
� %�;C55�7 ��������� *- %������
$��%$ �� � 
�
���
��� �
� %�;����� �� ���
 ������� ��� ���������� �	
��������� �
� �������� ������ �� �
� ��
� ������� ���
 �
��� = ���
�
��� %�7������ IC$ #���� ������������� ��� �������& G����� 2�����
#
����F33���������	����L
�����3���& ��� ���� �� �����
 ��� �
�

	����
���� ���� �� ��������� �����
��� �
� ��
�������� �� �
���
����� ������ �
� ������ ��� 
����� �
��� �
��� ����� ���� ������ ��
�������� �
��� ����� ���
 ���� �
��� ������� ��
��� �� �
������� �
�
��
�������� �� �
� ���	
� ������� ��� �
� �
��
�� ��������	 �� �
�
���	
�� +? 5
� IC$ �����	 �
���� #��& �� ���
�� �	 ����
���
��
�������� �� �
� ��������M���� ���������� �����	� B������� �������
�����	� ��� 
	����
���� ������� ���� �����	 ���
� �� 7������� 5
��
������
 ��������	 ��������� ������� ��������� 
������ ���
 ��������
��� #�
� �
���� �� �� ����� ������� �
� 
����� ��� ���� �	��� �
�
�
����� �
� ��� ������ �
� 
��� ������ �
� �������� 
������& �������
=���� ���
 ���������� 7������ IC$ ���� ������� � 
����� ���
 � �������
�
��� ���� ��� � ������� 
������� ���� �
�� ��� ��������� ���
 �
�
������ ��� ������ 5
� ����� ������� �������� ����� �
� 
������� ����
���
 � ����� ��� ����� ������ �� �����@ �
�� ��
������� ������� �� ��

* ������ �� ���������� 5
� �
������
�������� 
������ ���������� ��
$��%$ �������� ���� ��������� �	 =��
�;��� .� *(�*? 5
� ������

,������E ���
 %������ #,�������� ,=� :2=& ��� ���� �� ����� +
�����������	 �
����������� �%$ ���������� $	!G� ��� ���� ��
��������� ��� ����	�� �
� 
������ �����������

 -���.
������� 
�� ����/�
���� �� ����	���
�� ��������'
;�� �
� ����������� �� �
� ����
������ ��������� �� ���� %�." #<�+&
��� ��������
�� ���
 ���
 �� �
� ����
������ ����
��� #��5.(��
����� E5 ��� 
������& �� �)����� ����
������ �%$ ���	
��� 5
�
��������
�� ����� ���� ��������� �� +- �, �� " � �����
�	�� >����
���������� .11 
� �� �% 
����
 ���
 *1 ��3
� ����
	��� �� "11
��3
� �
�������� ���
 � �����	 �
����� ���� �� .*1 ��
� E
�� �
�
G<011 ����
�� 1�0�1�(� ����
������ ������� �)�������� ��� �������
�	 �
� �������� �� �������	���� < ��
����������	�������� �� � ����
������������� �� 1�" 
!� 5
� ��������� ������� ��� �
�� ��������� ��
"0 �, ��� "( 
� 5
� ����� ���� 
�������� �	 �������������� �� / �,�
���
�� ����� ���
 *1 
! �
���
��� ��A�� #H' . $G/ �H . '$G / � �'
-�1&���� ����������� �� .1 
! '�$�2 ��A�� #�' -�1&����������
*1 
! D�,�� 5
� ���� ������� ���� �	��� ����� � ;��
�� 2��������
2���� <��
�
������ !���� *11 #* � ����� �� ��� �A� ����� +01��
.14 �
�������& �� �� ��� ���
� =���� �������������� �� / �, ��� (111�
��� .1 
��� �
� ���	
�� ��������� ����������� ��������� D��D5=
����� ���
 � *1 
! '�$�2 ��A�� #�' -�1&������
����� ���
 *1

! D�,� ��� ���	��� �������������� �� �
�������� 5
� �������
�������������� ���������� �� �������������� ���� �����
���� �����
�
� %������� 
��
�� ���
 ������ ����
 ����
�� �� �
� ���������

#����	��
���� �� 0������ �
�
	����� 
�� ��1�	� ����	�(
��
������' 5
� ���	
���� �������	 ��� ��
���������� ����������� �� ����
�� �
� ������� ����	��� ��� ���
 �������� ���������� �����	��� �	 $��%$�
E5 ��� ��� 
������� ��� ������� ��� �
���	��� �
� 
��
������	
���������	 ��������� "�." =�� �
� ����	� ���� ������
�� �� *1 
!
'�$�2 ��A�� #�' -�1& ���
 * 
! !�,� . �� *1 �,� ��� �������
������� ����
������ ���
 �� � ��� ��� � 
 � ���� ���������� ����� �� �
�
!��
������!����� ������� ��������� =� �������� �� �
� ���������� ���
��������� �	 ��� �����
����	 ��������������� �
� �������� �� !�,� .
���� ��� ����� �
� �
�������������� �� �
� E5 $��%$� ;���
��
����
$��%$ ���� ��� ��
������	 ����������� 
���� ���� �� ����������@ ���
���
!�,� . �� ���������� ������� �� ��� ���� �� �� ��������� ��� �B$ ���
��
�
� �������� �	���
� G�� ���� �� ���	
� �������	 ��� ������ �� �
�
�
���� �� ���	
� �� �
��� ����� �
�� ��������� " �
�� �� �������
��� 
������

5
� �
��
���������	 ��� ����
���� �	 �
� ����� �� �
� ��������
�������	 �� �
� ������� �������	 �� �
� ���	
�� 2�
���� ���� ������� ��
*1 
! ��A�� #�' -�1&���
 * 
! !�,� . �� � ������� �������������
�� " 
�3
� �������� �	 ���������� �� 01�0*� ��� -1 �,� �����������	�
=���� �
� ����������� ��
���� ���� �
����� �� ��� �

�������	� 5
���
�
� �������� �������	 ��� ����	�� �� *1 �, �� ��������� ������ 5
�
���������
�� ������� �
� ������� �������

 �� �
� �������� �������	 ���
�
� ������������ ��
� ��� �� �)������� �� �������F �� #�������� �������	&
N �� ��� �
��� � � ���������� �
� ������������ ���� ��� � ������� �
�
������������ ��
�� 2����������	� �
� 
�������� #�"3. &��� �� �����
����
����� �� � � ����� �
� ���
���F �"3. N �� #.&3��� =�� ����	� ��� ���	
�
�
��
���������	 �����
������� ���� ������
�� �� ����� �� �����������

#����	��
���� �� &������ ��	
��
���� 2�	 3' 5
� � 
 ������
�� $��%$�E5 ��� ��� �������� ���� �����
���� ����� ��A��������
�������� ������
���	 #D��� <2, CCC�5= C�����
����� D�� ,������
<�&� 5
� ������� E5 ���	
� ��� 
������ ���� ������� �� � ����
������������� �� 1�* 
�3
�� %������� ����� ���� �������� * ��
��
����� �
� ��A�� ��
� �� �
�� ��� ���	
� ����������� ��� �������������
5
� ��������� ����
����� ���� ��� �� �������F �������� ��
��������
�����F �������� ��� ��
��� ���� .1�"11 �,@��������F + ��
@ 
������
����F " �,3
��� %�A�� ������������������ <2, ���� ���� ���� �� ��
�
� ��������� ������ 
���� �� ������ �
� � 
 ������ �� �
� E5 ���	
�
��� 
������ �	 5= C�����
���� D���=���	�� ��������� =�� ����	� ���
���	
� �
��
���������	 �����
������� ���� ������
�� �� ����� ��
����������

����� ����
����' 5
� ���� �
��� ������� ��� �����
���� �	 ��������
�
� ������� ���	
�� ���
 ���
�������������� ���� #<5D%&�01

C�������	� � ���������� �������� ��� �������� �	 ��
������ 1�" !
�����
 �
���
��� #�' (�1& ���
 0 ! ��������� 
	����
������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



#B�',�&� D�)�� + 
� �� �
� ���������� �������� ��� �
�����
�	

�)�� ���
 �
� ���	
� �� ������ ��
����� ������������� 2���
��������	� "11 �� �� "1 
! <5D% ��� ����� ��� �
�����
�	 
�)���
5
� ���������� �� /". �
 ��� 
������� �
�� �� ����
�� �����
�
���� ��� ��������� ���
 � ������� ��
��� ������� �
� ���	
� ����
��� ���� ������������ 5� ���������� ���������� �
� ��������� ������� ���
�
�� ������� ���
 .* 
! ���
���
������ #<55& ��� �����������	
���L����� �� ����	��� �� ��
��� <55� 0" 5
��� ��������� ��� ������
��
�	 �
� �������� �� <5D%�5
� �������� �� �
���� ������ ��� ����� <55
�����
��� ��������� �
� ���
����� �� �������� ������

&������
� #��
	��� ��	��
�����' 5
� !< ��
������� ���
������
�� ����� B7G!=,2 .1"?�0*0 ����� �
� �
���"/�� �� �����
����� 5
� ������� ��������� ��� �������� ���
 � ��
��� �������
����

���� �� 5C$+$����� �� � ����� ��
������� ��) #�
� ��	�� �� ����� ��
����� ".�1 O ���
 �
� ������� �������&� 2������� D� K ��� ����� ��
���������� �
� �������� �
����� �� �
� �	���
� 5
� �	���
 ��� �
��
���L����� �� � �������� ������� �����	 
���
������� #*1�111�����& ��
���� �
� 
�)�
�
 ����� ����� "111 �M3
��� %��
 �� �
� 
�)�
�

��������� ��� ,����
� ����� ��� ��� ��� E���� ������ ���� ��� �� "/
O�0. 5
� $������� !��
 ����� 
��
�� ��� ���� �� ��������� �����
����� ������������� ������� ��� �
� 
�)�
�
 �������� �� ��� �� ". O�
;�����	� � "11 �� !< ��
������� ��� ������
�� �� �
� �
��� �	���

�� +11 ��� +++H� �����������	� =�� ���� �����
� ���� �����������
����� �
� ������ ���������� ������ #�CD,2& �������

� 0+ ��� �
� ��
�
���� �� �
� ��
������� ��� ��� �� . ��� 5
� ���� 
���� ������ ���������
#�
��& ��� �
� 7!2;� �
��
 ��� �
������� ����)�� ��� ���������� �
�
������� ���������� ���� ���������� ����� B7G!=,2 �
� ��� 7!2;

������ 5
� ��
����������� ��������	 ��������� ��� ���������� �����
�
� ��P���� ����� 2����������������� ������� ���� #2=2=& ���
���������� ����� ����� ���
�� �
� B7G!=,2 ���� �������� 5
�
����� ��
��� �� 
	������ ����� ������� �� �
� ��	���� ��������� ���
���������� ����� � ���
������� ��������� ��������� �� �
��
 �
� ����A
�������� ������� �
� ����� ��� �������� ��� ���� �
�� +�/ O ��� �
�
����� ������� �
� ������
	��������������� ��� ���� �
�� +1� ���
�
� '����� �� �� �������� 5
� 
�)�
�
 �������� ��� �������
����������� ��� ��� �� "1 O� $������������� ��� ����	��� ����
������
�� ����� �������� B7G!=,2 ����� ��� I����� !<�

���	�
����1�� 4����(���� ,�����-������ �� ��
��� ����
�
	��
�������' ;�� ��������� ���
��������� �
��� ������ ����� ����

�������� ���
 �
� ������� ����
 #G<011 � +&�	 �������������� ��
0111� ��� 0 
�� �� ���
 ��
�������� ��� ���
�� ����� ���
 1�?4
�����
 �
������ ��������� 5
��� �
� ���
�� ����� ���� �����������
��� �������������	 ������������ �� *1 

 '�$�2 ��A�� #�' -�1&��
�
� ���� G<011 �� "11 #��	�� � "11 
� ������� ����
 ���
 �� �������
G<011 �� + ��� ������������� ��������� �� + 
� �� �����������

������� ���
 � ���� G<011�� "11&�5
� ���� ���������� ��� ���������
�� ��A����� ��
��������� ���
 *1 �� -1 �, ��� .1 
�� �� ������
���
��������� �
��� ������ 5
� �
�������� �����	��� ��������� ���
��
���������� ���������� ���� ������
�� �� 01�, ��� ". 
 �� *1 


'�$�2 ��A�� #�' -�1&���������� "11 �3� C=�������� 
������)����
��� "1 
! �
���
��� #H' . $G/ �H . '$G / � �' -�1&�5
� �
��������
�
����� �� �� ����3��5.(��5
�B$� �� ����3��5.(��%��B� ��� ��
����3��5.(��$��%$�E5 �� �� ����3��5.(��$��%$�!( �� �� ����� ��
�
� �������� �	���
� ���� �����
���� �	 �
� 
��
�
������ 
����

������ �� #�&�� ����� �	��
���� ���	
���� ����	���
 ��� ��
���������� ���������� ���
 �����
� 5
� ���	
�� ��� ����������� �� �������F ����
	����
#C=&��������� �
���
��	���� #�B$&� ������������� #�B&� ��� ��
���������� �
���
��	���� #�%$&�5
� �
�
����� ��� ����������� �� �������F
��������"��
���
��� #B"$&���������� �
���
��� #$�&�#�& <2, ���� ������ �� $��%$ E5� #�& '��������� �����
������� �� $��%$ E5 �� *1
#������&� ** #������&� ��� 01 �, #��������&� =�� ���� ��� �������� �� �
��� ����������� �)����
���� ���
 �������� �����������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

#



��������� �� ��� �������� ����	 ." �� ���� �� �
� �)�������� ������ ��
���
 ���	
�� 2�
���� ���� ����� �� ��A����� ��
� ���������� ��� �
�
��
���������� ������� ��� �����
���� �	 '$�, ����	��� �� ���������
���������	� "�." =�� �)����
���� ���� ������
�� �� �����������

6���$���

= ������A������ �� ����� ���	
���� ���
��	 ���
 ���� ���	
��
��� ��������� ��
���������� ���
 �����
 ��� ��������� �� ���
�������� ����	 #;����� "�&� 5
� ����	���
 ��������� �� ����

���	
�� �
�� �����	��� �
� ��������� ���������F ����� ����
	����
#C=&
	����	��� ��"�0���	������� �������� �� �����
 �� �������
�
	����@ ������� ���
�������� �
���
��	���� #�B$& �
���
�
��	����� �
	���� ���
 �
� ����������� ���� �� �������� ��
B"$ �� �
� �������� �� ��������� �
���
��� #$�&@
����
����
���
������������� #�B& ���� 
	����	��� �
	���� ���
 �
�
����������� ���� �� 	���� �������@ �����	� �%$ �����	��� �
�
�	��
���� �� ��
���������� ���
 B"$ ��� ������� �� �����������
��������� $�� 5
� �������� �
���
��� ��� ���	���� �� 
�������

������ �� 2�
�
���� �������������� �� �
� ��
����� ��
����������� �������� ������ �������	� C� ���� "� �
� �
��� ������� ��������� ��� ����������
���
 
������� ���������� �� ������� �
� 
������� ������ C����� .� ��� 
�������� ���� ������ ����� �� �
� ������������ �� ���� "� C����� +��
� 
�������
����� ���
 �	����� ����� �������� ���� ���
������� 5
��� �
� ��
������ �������� 
������� ����� ���� �������� ��� �)����
����� �����������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



�������� �' ��� �
���
��� ������� E� �������� ���� �������
	����� �� ��
���������� �������� ���
 "11 �3� �����
 �
�� ����

��
�� �
�� (14� ���������� �
�� ��� �� ����� �	��
����
���	
���� ����	���
� 
��
� ���� �
� ���� �� ������A������
���
������������ �� ��
���������� ���
 �����
 �� �� ����������
������ ." '������� �
��� ���	
�� ���� ��� ������� �	 D��D5=
��������� �� ��� �������� ����	� ��� �
�� ����������� ������� ��
��� ��������� ��� ���������� ������������� %������ ���
���������
�
��� ����� ����� 
��� �����
��� �� 
��� �
�� 01 �, ��� �����
�����	��� ��� ���������� ���	
���� ��������
������ 0/ ���	
�� ���
�
� ���������� ��������
����� 
��� ���
����� �
� 
���
�����
���� C� ��� �������� �� ����� ����	���
 ��� ����������
�����
 �� ��
����������� �� ��� �������� �
�� �
� ����
��
��
��������� ��� C=��B� �B$� ��� $��%$ ���� (1� -1� -1 ���
** �,� �����������	� 5
�������� �)���� ��� $��%$� �
� ���	
��
����� ������ ������������ �������	 ������ �
� ����������� ��
���
��������� �
��� ����� �	 
��� �����
��� �� Q01�,� 5
���
�� ��������� � ������� �
��
�� ��������	 ���� �� �
� �������
$��%$� 5
� � 
 ����� �� $��%$ �����
���� ����� <2, ���
0/�/ �, #;����� "�&� ��� �
� �"3. �� �%$ �� 01 �, ��� ���	
����� "1 
�� #;����� "�&� 5
� �)����
����� ������� �
����
�
�� $��%$ ��� ������� ��� �������� �� 01 �,� 5
��������
��
������ �
� �
��
���������	 �� $��%$ �
���� ������ �
�
���������� �������� �� �
� �� ����� ����	���
 ��� ��
����������
���������� ���
 �����
�

&������
� ��������� �� ���,�' $��%$ ������� �� �
�
B'?/ ��
��	� ,�	���� ���������� �� $��%$ 
��� ����
�����������	 �����
���� ��� �������� �
� $<% C<� �� 0B'.�
0B'+� ��� 0BB � .- ���
 �� �
��
 �������� ��A����� �
���

��������� 2���������	� �
� �
��� 
������� �� 0B'. �� B"$@��
0B'+� �� �� ���
��
�������"��
���
���@ ��� �� 0BB � �� �� �
������ ������� 
�������� :���� 0BB ��� ������������� $��%$
�������� ��� ��������� �������� ��� ��	

����� ����� �
����� �
��
���� #�3�& 0������� �����	��� ��
��� ��� ������� ��
�������
��� 5
� ������� ������ �������� �� ;����� 2"
���������� � 
���
���� ���� �� $��%$ ��
������� ����
��
����� �
��� �
� ���	 ������ �������� � ��A����� 
���
����
����� ���
 $��%$ 
���
�� �������� �� ���� ��
����� �
��

��� �� D����
���� ���������
 #�������� "�.?-@ 	�����&@ �

������ ������ ������ #�������� .?(�+.-@ ������&@ �� #�3�&0
�����	��� ��
��� #�������� +.(�(1(@ �����&� �� �
��
 �
�
�����	��� ������ �� ������� �� ���@ ��� � ,����
���� ��
���
#�������� (1?�?""@ ����&�

��	
����(%���� �
����
� #����� ��� ���������
&��
���� ����� �� ���
��� ��� ����	���
������ ��
���,�' = 
	���� �������
 ��� �
���	�� �� ������� �
�
����� �� ��
����� ���� �	 ������������� ������� ��
���
�����	
��
���������� �������
�� �� �������� ������� ���
�� �
��
���	��� �����	 �� ����� ���� �� �
	�����	 �������
��� 5
���

��
��� ���������� ���� ������� ��� �������� ������ 
������
����������� ������� �
������������ �
��� ������ ��� �����
��������� ��������� 5
� ������� ���� �� �
� 
	���� �������	
�������� ����� ����������� ����	��� ��� � ��������� �����	
�������� �� ������� ����������	 ����������� 
�������� ������ �
�
������ ������� ��������� �������� �	 ������� ��� �
� 
��������
�� �
��� ����� ����� �� �
� ������� �� ������������ ���
 �
�
��
���
�����	 ��
���������� 
��
���� ,�������� ����� ���

�	����� ����� �������� #���
 �� ���������� �����)������ 
	������
����� �� ���� �������� �� �������� ������������ 
	������
����� �� ���� �������& ���� ���
������� ��� �
� ��
������
��������� 
������� ����� ���� �)�
���� �)����
������	 #;�����
.&�

$������� ������� �
���� �
�� �
� �������� �� ���� �������
���
�� ������� �����	 �������� ���
 �������� �
����� �����
�A��� ������� �
��
���������	� 0*�00 C� ��� �������� �
��
��������� ��� ������������ ��� ���� ������� ����� �A�������	
�
����� ������� �
��
���������	� E� 
��� ����
��� ��
��������� ���������� ���� ������� ����� ����������� �������

���
 �
� �
	�����	������ ���
������ �I,�������� �
��
 ������
�� �������������	 ��������� ��� ������� 
������� �� 
�������
�������� �����
���� ��� �
�������	 ��
������ �
� ������������
������� ��� ������� ����� �� �������� �
�� ��������� ���� ��
��
%������ ���������� ����� �� �
��� ����� ��� ����	� ����� ��
���
 ��
�� ��������	 ���
�� �
� ���� �
������
�������� ���������
�� �
� �������� 0- �� ������������ �
�� �
� �,� 
��������
�
����� �
��� ���� �������� �
�� ��������	 �)����� �� $��%$
���
��� ���
��� ����������� ����� ����� �� ���������� �� ���

���������� ���� ������� ���
 �� ���������� ������� ���
 ��
�������� �
����� %���� �� �
� ����� ����
������� �� ��������
"/ ���
����� �������� �� ���
 ��� ���� �������� �� �
��� ��
;����� 2.� =
��� �
�
� ��� �
��� ����� #5""-� 5"/(� $.-*�
�+0"� ��� =0/-& ���
�� �,� ���
 ��� ���������	 �
�����
��������� =���������	� 
������� �� �
��� ��� �
��� ����� ��
���������	 �
����� �
��� ����� #< �� �& 
�	 ���
 ��� ����
������� �� ��
���� ������� �
��
���������	�

=� �������� ����� 
��� ���� ����� �� �� �A������ ���
��
������ ������� ��������	� �� ���� �
� $��%$ ��������� #$<%
C<F0BB & ��� �������� �� �� <�<. �� ��� ��������� ����� ���
�
� ���
����� �� �������� ������ 5
� <�<. ��������� � �����
�� """ ��������� ����� ���
 � ������������� � + ������� �����
#�(-� �� ?- � +1�&��������� ���� �����	 #
��� �
�� 1 ����3

��&� ��� ��
 ��������� #
��� �
�� /1&�C���	 �� �
��� �����
�
���� �������� �� ����������� ��������� �	 �
���� �,�� �
�	
����������	 ����������� �
� ���
����� �� �������� ������
5
�������� �� ������� ��
������� ���
 �,� ��� ��������� ��
�������	 ������� �� �������� ��������� �� � ��������� �� �
�
��������� ���� �� +/� 2����������	� �
� ��A������ �� B����
���� �����	 �
���� #���& ������� �
� E5 ��� 
�������
����������	 ������� �� �
� ���
����� �� �������� ������ ���
���������	 �����
���� ����� ;���J� 5
�� ����������� ���
������
�� ��� �
� ������� �� �
��
 �
� �������� �
��� �����
���� ����������� ���
 �	�������� =
��� �
� +/ ������ ���	 ".
����� ��
��������� �������� ��� ������� ���������� � 
��

������
��� �� ���
��� �������� ����� ������� �
��� ". ����� �	
����������� �	������ #5���� 2.&�

!���������� �� ����������� ������� �
������������ �
���
����� �� � ��������������� �������� ������ �������
 �
�� 
��
���� �
��� �� �� �� �A������ 
��
�� ��� �
��
���������	
�
�����
���� */�**�0(�-" 5
��� ��� .0+ �
����� �������� �� �
�
������� �� $��%$� =� �522 ��� ���� �� ��������� �
� �����
����������� �����	 #� �L&�� ���
 ���������
����� �
��� ���� ��
$��%$� 5
� .0+ �������� ���� ����
����� ��� ����)��
#5���� 2+&����
 �
� ������������� ����� � �L������ �����������
�	 � ��� �
��� �� ;����� 2+�� = �������� � �L ����� ��������� ��
����������� ������������ �
�� � ����� �� ""? ������ ���������
����� �
��� �� �
� ����� ��) �� ;����� 2+� #�������� ���

���������	 �
����� � �L& ���� ���������� ����������	 �����������
����������� �
��� "// ����� #�������� ���
 ���������	 �
�����
� �L&���� ��������� �� ��������� �� �
� ��������	 �� �
� $��%$
������� ��� �
������� ���� ��� 
������� 2����������	� �
���
��
���
�����	 ������ B��
��� ��� !< ���
�������� %�
;C55�7 ��� ����������� ���������� ��� ,������E ��� ��������
�����
���� ���� �������� �� ��
���
�������	 ����	�� $��%$�
5
� ���
��	 ��
 ��� �� ������� �
� ���������	 �������� ���
������������ �
��� ���� �������� �
��� �
� ""? �����������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



������� �
������������ ��������� 5
��� �
� �������� ��
�����
������	 �)
������� �
� 
��� ���������� >���������� ���
�� �
���������� ����� ����� �� �
� ����� �� �
� �������� ��� 7!2;
������ ���� 
��
���
��� ���
 � ����� ������ ���������� �
�� �
�	
���� ����� ���
 � 
��
�� ������
��� �� ��
������ ��������	
#;����� 2+�&�;���
��
���� �
��� ������ �%$ ��������� ����
������� �	 �
� ������
 ,������E� ��� �
� ��������� ��������
��������� �
�� �
� 
�������� ���� ����������� ��� ���	
�
�������	 #;����� 2+�&�%������ �
��� ��� � ����� ��
��� ��
����������� �� ������ �
� �
��� ����� ����� �� � ��� ��	
����������F �������� ���
 � ���������	 �
����� � �L ������ .
������� �������� ���
 � ���������	 �
����� � �L������ �. �������
�������� ���
 � ������	 
��
 7!2; ����� ������ . �������
�������� ���
 ������	 
��
 ��������� ������ . ������� ���������
�������� �� �%$� ������ �. ������� ��� �������� �
��
��������
�� �,� ���
 
��
�������� �������� �
��� ������	���
����� ������� ���)�
��	 ������ 0 ������� =���� �������� +*

������� ����� ������� 0 ������ ���� �������� �� ���������

������� ������ ;�����	� ;���J ��� �
���	�� �� ������
 �����	
������������ ��� ������� ���������� ��� ��� �
� 
������� ����� ��
�������	 �
� ����
�� �
��� ���� �� ���
 ���� ���
 �
� ������
��� ����� #5���� 2/&�

5��
� ������� �� ���� �
���� �� ������� ����� �� ������� ��
������� ������� ��� ��������	� <������ �� ��������� ������� ���
���������� ���
 ��������� ��������	� ��� �
������� ��������
������� �
�� ��� ��� ���� ������ �� �
� ��������� �������� �	
�������	��� 
�������� �� �
����� �
� ������� �
���� �� ���	

������ ��� �
������� �
� �
��
���������	 �� �
� �������� $��%$
��������� ��������� �������� ����� 7������IC$� %���� ��
��
��� ����	��� �� �������� �� ;����� 2"� �
� $��%$ �������
���������� �� ?"" �
��� ����� ��� ����������� ���� ��� ��������
������ �� ������ ��������� �� ���������� ���
 �
� ������ ������R�
�������
��� �� ��
����� �
� ��
��� �� �
��� ����� �� ���� �
��
+11�<������� �����
����� ��������� �
� �������� ��� �� �����
�� 5���� 2*� C�������� ���������� ���� ������� �� ���

��
������ ����� �� ����
�� 
������� ����� ���
 ����� ���
������ S� �
���� �� �
� IC$ �����	 �
���� #��& ����� �������
�
� 
����� ��� ���� �	��@ �
� �
����� �
� ��� ������ �
� 
���
������ �
� �������� 
������T ����� �� ���������� =
��� �
�
��������� 
����� ��������� ��) �������� ���
 ��
���� =� ,� <�
��� � �)
������ � ��� �����	 ����� �* ����3
��� ���
������	� ���� �������� �)
������ � ��� ����� ����� �
�� �"1
����3
��� 5
��� 
�������� ���� �����
������	 ��������
������ �
� ������� ��� �� ��� ������ �� �
� ����������� ���
���� ���������� 
��� �����	 �� ������ �� ��
����� �������
�������	 �� $��%$� B���� % ��� �
� ���	 ����� �
��
��������� ��� ����������� ��� �������� �
� ��� ������ ����
���������	 
��
� ���������� �
�� ������ �������� �� �
�� ����� 
�� �
���� ���������� �A���� =� � ������� �� �����������	 ��������� ""

������� ����� �
�� �)
������ �������� ��� �����	 ��� �
��

�	 ��
���� ������� ������� #5���� 2*&�

��������� ���	��
��� $���
���
��� &��
����� ��
��������
� ���
������' $���������	 ����������� ����� 
��������
����� 
��� ������� �A������� �A���� ������� �� ��
����������� ��

������ �� #�&7������� �������	 ������� �� ���������	 �������� 
������ ���
 �
������ �
��
���������	� 5
� ���������� ������� �	 ��A����� ����������
���� ����� ���
 ��A����� ������� ��	�� ����������� ���� ������� #���
� ����&� ����������� �������� �������� #���&� ����
����� ������� �
������
����
����������� #����&� ��� ������ ��������� �������� #�����&� 5
� �
��
���������	 ��� ��������� �� �
� �������� �������	 ����� 
���������
��� �� 01�, ���
"* 
��� #�& 5
��
���������	 �
�����
��� �������� �� �
� 
������ ���
 !" �� !( ���
 ��
���������� 
������� ������ 5
� �
��
���������	 ���
��������� �� �
� �������� �������	 ����� 
���������
��� �� 01 �, ��� +1 
��� =�� ���� ��� �������� �� �
��� ����������� �)����
���� ���
 ��������
�����������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



�����	 ��������� ��� ����
����� ������
������� ��
������
���
������� ���
 �������� ���� �
����� �
� ������	 �� �
� ������	
�
�� ���� �����������	 �� �������� �)����
������	� '���� �
�
������� ���������� ������� �������� ������� �������� �� ������
�
� ��������	 �� �
� 
�������� ����������� 2���������	� �� ���
�
�������� �
�� �
� ���������� �������� �
���� ��� �������
��������� 
	������ ������� �� ����������� ������������ ���
�
���� �� ��� ���
�� �
� 
	����
���� �����	��� ������ �� �
�
�������� ;�� �)�
���� ������� *(� #5���� 2/& ��� ����� ��
���
 � ���� ������ ���
 "--7 �� �
� E5 ���������� '�������

������� ������� *(� �� $ ����� 
��� ��������� �� �)������
����������� ������������ ����������	 ������� �� ���������
����������	 �� �
� ���	
�� 5
�������� �
�� 
������� ���� ���
�)������ ���
 ����
�� �������������� %���� �� �
� ������

�������� ����������� .- ����� ���� �)������ ���
 �
�
����������� ��������� � ���� ������	 �� *? ���������� ���

��������� =�� �
� 
�������� �
�� ���� ��������� �)����
������	
��� ��

������ �� 5���� 20�

���,� &��
��� 5��� �	
��-�� ����	���
������' %����
�� �
� ����� ����	���� ����� ����
������ ����
�� ��5.(��
$��%$ �� �
� ��
������ *? 
������ ���� ����������� �	 �����
�������� 
���������� ����� �
� ���
��� ������ �� 5���� 20�=����
������� �����)�������� ��� 
��������� �	 ��������������� �
�
����� 
�������� �
� ����
������ 
������ ���� �	��� ��� 
����
������� �� 01 �, ��� "* 
��� ��� �
� �������� �������	 ������
���� �����
���� �� *1 �,� :���� �
� ��
� ����������� $��%$�
E5 ���� ��� �������	 ��
������	� =���� �)����
����� �����������
"? ������)������� 
������ ��������� ���
 �
� ���� ��
�����
������ ���������� �� ����������� ���� ������� #
��
���
��� �� ���
�
����&� ����������� �������� �������� #
��
���
��� �� ���&�
����
����� ������� �
������������ �
��� ����� #
��
���
��� ��
����&� ��� ������ ���������� �������� #
��
���
��� �� �����&
�
���� ��������� ��������	 #�*14 �������� �������	 ����� �����
������� �� 01 �, ��� "* 
��& #;����� +�&�

5
��� �
� 
������� ����� ���� ��
����� �� ������ $��%$

������ ���
 
��
�� �
��
���������	� G���� �� ��������� �A�����
��� �������� 
�������� 
�	 ��� ��������� �� ��
���� �
� �������
��������� C������ � $��%$ ������� ���������� ��� "? ���������

�������� ��� ��
������	 ��������� 5
��� �
� ���� ���������� ��
���
 �������	 ��� �
���� �� �
� ���������� #�""D� C"(0��
�"??,�B-.*,� ��� =*..I& �� ������� �A������ ��� ������
��
���������� 
������ #;����� +�&� =���� ���L������ �
�
�����
�������� ������������ 
������ �� �
��
�� �)������ ��
01�, ��� � �������� �� "* 
��� � ������ �� �
�
 ��
���������
�
� �������	 �� �������� ���� (14 �� �
��� ���������� �������	�
,����������	� �
� ����	��� �� �
��
�� ��������	 �� �
�
���������� ��
���������� 
������� ������� ������������
�)������� �
� 
��� �����
��� �������� �� +1 
��� %������
�""D ��� �
� 
��� �
��
������� 
����� ��� U".D ���
�
��� �
� ��� ��� 
������ ��� ��L����� �� �""D� �
�	 ����
��
����� �� !"� �
� �
��
���������	 �� �
��
 ��� 
��
�� �
��
�
�� �� ���
�� �""D �� U".D� 5
��� �� ��������� 
����������

��
������	 ��� �
���	��� ��� �
� 
��� �
��
�������

����� ��� �������� ��� �
� ��)� ����� �� 
����������� C�
�
� ���� ������ �
��� ��
�� 
������� ����� #C"(0�� �"??,�
B-.*,� ��� =*..I& ���� �����������	 ������������ ���� !"�
5
� 
��� �
��
������� 
������ !"�C"(0�� ��� ���������� ��
!.� $���������� ���
 !.� �
� ��
������ ��� 
������� �����
#�"??,�B-.*, ��� =*..I& ���� ���������� ���� !. ������
�
� ������ ������ �
����� !.��"??,�B-.*, ��
���������
�������� �
��
���������	 ��
����� �� !.�=*..I� ,�����
������	� !.��"??,�B-.*, ��� ���������� �� !+� 5
���
=*..I ��� ������������ ���� !+ �� 	���� !/� 5
� ��������

�������� �� �
��� 
������� ����� ���������� ���
 �� �
������

��� �� �
� �
��
���������	 �� �
� 
������ ���
 !" �� !/�
2����������	� �
� ����������� ����� ���������� �A������

�������� ���
 ���
 �������	� E��
�� �
� ���
� ���� ������
���� ���������� #5"/0�� D"/(�� 5"*1�� ��� 2.(*�& �)
������
�����	 ����� ������
���� �� �
������� �
��
���������	� C� �
�
���� ������ H*(.< ��� � �������
�� 
������ ��� =?",�=?*,
��� ;/0"E ���� �������� ���
 �
� ��� ��� ����� �������
�����������	� =���� ��������	 ��
������ �
��� ����� ����������
�� !/� �� ��� ����� �
�� 2.(*� �)
������ �
� ����
������
����� 	������� !*� =��
���
 5"/0�� D"/(�� ���
5"*1� ���� �����������	 ��
������� ���
 ���
 ��
��� ����
���
�� ��
���� �
�
 �����������	 ���
 !* �� �� ��
���� �
�

���� ������������ �� �
������� ��������	 ��	��� �
�� �� !*�
=��������� �� ����
���� �� �����������	 ��
���� =?",�=?*,�
H*(.<� ��� ;/0"E ���
 !*� C���� ����� �
�� H*(.< 
��
�
� ���� �
��
���������	 �
��� �
��� �
��� 
��������� 	�������
!0� ��� �� ����� �
�� =?",�=?*, ��� ;/0"E� �
��
��
��
����� �����������	 �� �� ����� ���
 !0� ������ �� ����
��
�
����� �
� �
��
���������	� C� � ���� ����� �� �������������
��
�� 
�������� ���� !0� ���	 U/*0� ��� �+0"� ���
 �
�
���
� ���� ����� ���� ����� �� ����
�� ��
���� �
��
���������	�
��������� �� !- ��� !(� ;�����	� !( �������� ?"4 ��������
�������	 ����� 
��� �����
��� �� 01 �, ��� +1 
��� =���
��� ��
��������� 
������ ���
 �
� ��
�� �
��� ������ 
�� � ��������
�
����� ������� � ���� �� ���	
� �������	� � �������� �� �
��
��
��������	� �� ������� �)�������� �� �
� ���	
��

���
���� ��
�
�����1
���� �� ��� 4���(��
� 
��
&��
�� ��1�	��' 5� ���� � ������ �����
� ���� �
�

���������� �A���� �� �
��� "1 
������� ����� �� �
�
�
������������� �� �
� ���	
�� �
� �
��
������������� �������
�������	 ������� ��� ����
�� ��
��������� �� �
� 
������ ����
�)�
����� 5� ������ �
� �
��
���������	 �� �
� E5 ��� �������
���	
��� �
��� �"3. ��� � 
 ������ ���� �����
����� ;�� �
� �"3.

������
���� �
� ���	
�� ���� ������������ �� 01 �, �� *1

! '�$�2 ��A�� #�' -�1&�=� �
��� �� ;����� /� ��� 5����
"� �
� �"3. ����� �� $��%$�E5 ��� �"1 
�� �� 01 �,� C�
��������� ��� �
� 
������ �
���� 
��
�� �"3. ������ �
�� �
�
���� �	�� ��� �
� !( 
����� ��
��������� �
� ���� �"3. ������
�
��
 ��� ".�" 
� ������������ � -"�""����� �
�����
��� ����
�
� E5 ���	
�� 2����������	� �
� � 
 ������ �� �
� E5 ���
������� ���	
�� ���� �����
���� ����� <2, #5���� " ���
;����� /�&� =� �
��� �� 5���� "� �
� � 
 �� $��%$�E5 ���

������� �� �� 0/�/ �,� 5
� � 
 ��A������ ��� ����� + �, ��
���
 ����� ���
 !" #������& �� !/ #
��
���& ��� ����� " �,
�� ���
 ����� ���
 !/ #������& �� !( #
��
���&@ �
��� �
�
!( 
����� �
���� �
� 
��
��� � 
 �� -?�- �, #;����� /�&�
����� "* �, 
��
�� �
�� �
�� �� �
� E5� ���������� �
�� �
�
�������	 �� �������� ������� �� �� �������� $��%$ ���

��
����� �
��
���������	� 5
��� �
� ����
�� �������� ��
����
������ �� �
� E5 ���	
� ��� !( 
����� �� �
� ��
��������
����� �� /1�(1 �, �� *1 
! '�$�2 ��A�� #�' -�1& ����
������������� 5
� ����
�� ��
�������� ��� �
� $��%$�!(
���	
� ��� ����� �� �� -1 �,� ����� "* �, 
��
�� �
�� �
��
�� $��%$�E5� =��
���
 �
� ������� �������	 �� �
� !( 
�����
�� ��� ����
�� ��
�������� ��� ����� .14 ����� �
�� �
�� ��
�
� E5� �
� ������� �������	 �� �
� !( 
����� �� 01 �, ���
����� .�/����� 
��
�� �
�� �
�� �� �
� E5 ������� �� �
�
��
����� �
��
���������	 �� �
� !( 
����� #;����� /�&�

5
� ������� ����
����� �� �
� E5 ���	
� ��� �
� 
�����
���	
�� �� 01 �, ���� �����
���� ����� �
� !��
������
!����� ������� �������� #5���� "&� 5
� � 
 ������ �� �
�
������� ���	
�� 
�� �� ������� ��A������ ���
 �
��� �� �
�

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



E5 ���	
�� �
��� �
� �����	��� �������	 #���� 3� 
 & ������
���� ��������� ���
 .�+� �� +�1����� �� �
�� �� �
� E5 ���	
��
C� ��
������� �� �
� ��
�� 
������� !/ 
�� �
� 
��
���
�����	��� �������	� ��� �
� � ��� 3� 
 ������ �� �
� 
������
��������� !/ #!*�!(& ��������� �� ��A����� ��������

������ �� #�& '�������� �����
������� �� ������� $��%$�E5 ��� ���
�������� �� 01 �,� #�& <2, ���� ������ �� ������� $��%$�E5 ���
!(� #�& 5�
������������������� ������� �� ������� ���������� ��
$��%$�E5 #������& ��� !( #������&� =�� ���� ��� �������� �� �
���
����������� �)����
���� ���
 �������� �����������

�� 
!�

��
�"

���
���

���
���

�
#$

%
�&

�%
'��

�(
�

)�
�

*�
���

(�
�

�

���
	
�

�

��

���
���

� "3
.

#

&

���
�

�



�

�B

��
#


!&
� �

���
B

��
#�

�"
&

� �
���

B
��

3�

�B

��
#�

�"
3


!&
�


�B
"$

#

!&

� �
���

B
"$

#�
�"

&
� �

���
B

"$
3�


�B
"$

#�
�"

3

!&

$�
�%

$�
E

5
E

5
1�

.
"�

1
0/

�/
"�

+�
-.

�+
�

*/
�/

�
"�

1�
-.

�+
�

-"
�0

�

"�
+

."
�(

"-
�.

"�
"

.1
�?

"?
�*

$�
�%

$�
!"

�"
"D

3U
".

D
"�

0
?�

.
00

�.
"�

/
*1

�?
+

0�
"

"�
"

*"
�"

/0
�"

$�
�%

$�
!.

�"
"D

3U
".

D
3C

"(
0�

.�0
"*

�.
0?

�"
"�

/
*?

�/
/+

�-
"�

.
*?

�/
*"

�.
$�

�%
$�

!+
�"

"C
3U

".
I3

C
"(

0�
3�

"?
?,

3B
-.

*,
+

�*
.1

�/
-.

�-
"�

*
0"

�?
/"

�0
"�

"
0.

�"
*0

�?
$�

�%
$�

!/
�"

"C
3U

".
I3

C
"(

0�
3�

"?
?,

3B
-.

*,
3=

*.
.I

*�
"

+
1�

.
-*

�"
"�

.
0/

�*
*.

�(
"�

1
0/

�+
00

�+
$�

�%
$�

!*
�"

"C
3U

".
I3

C
"(

0�
3�

"?
?,

3B
-.

*,
3=

*.
.I3

2.
(*

�
-�

-
/*

�*
-0

�+
"�

+
*?

�0
/0

�.
1�

?
*(

�?
0+

�+
$�

�%
$�

!0
�"

"C
3U

".
I3

C
"(

0�
3�

"?
?,

3B
-.

*,
3=

*.
.I3

2.
(*

�3
H

*(
.<

?�
"

*+
�0

--
�"

"�
"

*(
�*

*"
�+

"�
1

*(
�"

*0
�/

$�
�%

$�
!-

�"
"C

3U
".

I3
C

"(
0�

3�
"?

?,
3B

-.
*,

3=
*.

.I3
2.

(*
�3

H
*(

.<
3U

/*
0�

"1
�/

0"
�+

-(
�1

"�
+

*0
�-

/.�
?

"�
1

*0
�(

**
�0

$�
�%

$�
!(

�"
"C

3U
".

I3
C

"(
0�

3�
"?

?,
3B

-.
*,

3=
*.

.I3
2.

(*
�3

H
*(

.<
3U

/*
0�

3�
+

0"
�

".
�"

-"
�"

-?
�-

"�
.

*+
�.

/.�
?

"�
"

*+
�"

/?
�0

�
2�

���
	��

���
�

���
���

��
��

$�
�%

$�
E

5
���

�

��

���
��

��
"1

1

!

'�$
�2

��A
��

#�
'

-�
*&

���
���

���
�

*

!

!�,
�

.
���



�

���
���

	
��

���
���

���
���

��
��

B
��

���
B

"$
#1

�*
�*


!&
��

*1
�,�



2�

���
	��

���
�

���
���

��
��

$�
�%

$�
E

5
���


��
���

�
���

�

��

���
��

��
"1

1

!

'�$
�2

��A
��

#�
'

-�
*&

���
���

���
�

*

!

!�,
�

.
���



�

���
���

	
��

���
���

���
���

��
��

B
��

���
B

"$
#1

�*
�*


!&
��

01
�,�

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



���������� �
� �������A ������� �
��
���������	 ��� �������
�������	� -.�-+ 5
� 
������� ���������� �������� �� � 
��
�	 ������

����� �
�� ����� �� �
���	�� �� ���� ��� �����	 ���
������
���� ��� ��
���������� ���������� ����� ����������
�����������

&# 
�� ������	
����
� ��
������ %�
����� �� ���,�(
&6' 5� �)����� �
� ���������� 
��
����
 �� �
� !( 
�����
���
 ��
����� �
��
�� ��������	� !< ��
�������� �� $��%$�
E5 ��� $��%$�!( ���� ������
�� �� +11��� +++H ��� "11
��� 5
� ��������� �� $��%$�E5 ��� !< ��� �
� ��	����
��������� �� 0BB #$<% C<&���
��� �
� ���������� ���
=��
�;��� .� � �������� ���� �������� ��� ��� ����������
������������� ��������� �
� ��������� �� �
� !( 
����� ���
���
�
� ���������� 5
� �������� ���������� ���� ���� �� ���������
�
� �
��� 7!2;� 2=2=� ��� �
� ����� ��
��� �� 
	������
������ 5
� �
�� �� �������� �� �� �
������� ����
���� ���
����
����� �
� �
��
�� >��������� �� �
� ������� ������
������
$������ �
��
���������	 �� ���������	 ���������� ���
 �
� �
��
����� ��� ���������	 ������� �� �
� ������� �������	� C� �
�
������� ����	� ��
� ������� �� �
� �
�� ����� �� �
� ������ "11
�� ��
������ ���L�����	 ���� ��������� =� �������� �� ;�����
*�� �
� �
�� ������ �� ���
 $��%$�E5 �� .- ��� 01 �, ����

��
�� �
�� �
��� �� $��%$�!( ���� � "11 �� ��
��������

�����������	� ��� �
� �
�� ������ �� $��%$�E5 �� .- �, ����
���� 
��
�� �
�� �
��� �� $��%$�!( �� 01�,� ,���������� �
�
���������� ��
������� ��
�� $��%$�!( �)
������ ���
 � ������
����������� ����� ��� ����� >��������� ��
����� �� �
� E5
���	
�� ���������� �
�� $��%$�!( 
�� � 
��
 
��
��
�
��
���������	 �
�� �
� $��%$�E5 ���	
�� !�������� ��
�)����� �
� ���������� >�)������	 �� �
� ���� �������� ��
�����
���� �
� 7!2; �� ��� , � ���
� �� �
� �������� 7!2;
����	��� �������� �����
����� �� �
� ������� ���
 ��
�����
>�)������	 �� �
� �������� 5
� ������� >���������� �� �
�
����������� �� ���������� �������� �������� �	 ��A����� �����
����� ���� 
�������� ;����� *� �
��� �
�� �
� ������� 7!2;
������ �� �
� $��%$�!( �	���
 ���� ����� �
�� �
��� �� �
�
$��%$�E5 �	���
 �� 01�,� D�����	� �
� ������
����� ������
�� �
�� ����� ��������� ��� �
� 
������ ��������� �� �
� $��%$�
!( �	���
� ��� �� ��� �� �������� �
�� �
� 7!2; ������ ��
�
��� ��������� ���� �����������	 ����� �
�� �
��� �� $��%$�
E5� ���������� �
� ������� >���������� ��� ��������� ��������	
�� �
��� ������� �� �
� !( 
������ '������� �
�� �
���
����
��� ��� �� ������� ����� ���
�� ��
�������� ����������� ��
�
� ��������� >�)���� ������� �� ���
 �
� $��%$�E5 ���
$��%$�!( �	���
� �)
������ 
���
�� �
����� ������ �
�
��
�������� ��������� �� .- �, #;����� 2/&�

������ +� ,
����� �� $��%$�E5 ��� !( ���������� ������ �
� !< ��
�������� #�&=������ , � �
�� �� .- ��� 01 �,� #�& =������ ��������
7!2; �� 01 �,� #�&2=2= �� 01 �,� #�& D�
��� �� 
	������ ����� �� 01 �,�

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

7



5
� 2=2= �� � ������� �� ���� ���������� � �������� ������ ��
��������� ��� ��������	� 2=2= �� ������ �� �
� ������� ����
������ �
� ������� �
�� �� ���������� �� � ������� ��
��� ���

�
� ��� ��� E���� ������� �������� E� �������� �
� ��
��
��������� 2=2= �� ��� ������� �������� �� ��������� �
�
�������R� ��L���������	 ��� �� ������	 ��� ������� �����������	� C�
��� �������� �
�� �
� 2=2= �� �
� E5 �	���
 ������� ������
011�
 . ��� ���� ����
��	 �� 0"1 �
 . ���� �
� ������ �� *1�-*
�� ������ �������� �A #;����� *�&� 5
� �������� �� 2=2=
�
����� �
�� �
� ����������
 ������
����� �� �
� E5 ���	
�
�
����� �� � ��������	 �������� ������ C� ��������� �
� !( �	���

>�������� ���
 0"1 �
 . ��������	� ������� �� 011�
 . �� *1 ���
��� �
�� ��
����� �� �
�� ������ C���� �� �������� �
�� ����
������� ���� �� �
� !( 
����� ��� �)����� �� �
� �������

����
 ��� 
��� �������� �� �
� !( 
����� ����
� ������
������ �
� ������� ����� -/

= �������� ������� �)��������� ������������ ��� ������
������� 
	������ ������ 5
� ��
��� �� �
��� 
	������
����� 
�	 ���� ��������� ���
 ������� �
��
���������	� =�
$��%$ �� � ����� 
�
���
�� ������� ���
 � ���
������ �������
����� ������������� 
	������ ����� -/ ��� �
� 
���
������������ �� �
� ����� 
	������ ������ ����
����� �� �
�
��
��� �� ���
 
	������ ����� ����� �� ������������� �� �
�
������
������� ��������	 ��� �������	 �� �
� ������� ���������� C�
���� 
���� �� ������������� �
� �	��
��� �� �
� �������� 5
�
��
� ��������� �� 
	������ ����� ���� �
� ��
������� ������ ��
�
��� �� ;����� *�� 5
� ��
��� �� ������������� 
	������
����� �� $��%$�E5 ��� 
��
�� �
�� �
�� �� $��%$�!(�
���������� �
� 
��
�� ������
������� ��������	 ��� �������	 ��
�
� !( ����������

#��
���� &������-����	���
� ��������
� %�
����� ���
�	
��-�� ����	���
������ �� ���,�' 5� ���� �����
�� ����
�
� �
���� �� 
�������� �� ����������� $��%$� �
� ����������


������ ,� 2��������� ����	��� �� �
� $��%$�E5 ��� !(� #�&C���������� ����	��� ������
 �� �.(* ��� 7"// �� !(� #�&C���������� ����	��� ������

�� �/*0 ��� 7+?. �� !(� #�&C���������� ����	��� ������
 �� �+0" ��� '+0/ �� !(@ �
� 	����� ���
�� �� =� %���� , �������� � ���� ������� #�&
C���������� ����	��� ������
 �� �
� ,"?? �� 
���
�� = ��� ,-.* �� 
���
�� %�� !(@ �
� 	����� ������ �������� � ��������� ����� #�&<�A������
������� �
� ������
����� ���������� �� $��%$�E5 #�	��& ��� !( #������& �� ��������� "" ��� ".� #�&,�
������� �� �
� ������� ����������� ��
�������� *.. ������� $��%$�E5 #�	��& ��� !( #������&� 5
� ������� �������� ��� ��������� �	 8
��
9 ��� 8�������9 �� ������������� �������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

0



���������� �� $��%$�E5 ��� $��%$�!( ���� �������� �����
"11 �� �� !< ��
������� �� 01 �,� 2������������ �� �
�
$��%$�E5 ��� $��%$�!( ��
��� �������� � ���	 �����
���������� ��
������	 ���
 �� �
�� ����� �� 1�.1* O��� "(.. , �
���
�� 5� �����
 �
� �A���������� �� ��� ������ �������	� ��
��������	 �)�
���� �
� ���
����� �� ���� ������� �� �
�
����������� %���� �� �
� �I,������� ����������� $��%$�!(
���
�� ���� ���������� ���� ������� ���
 �
� 
��������� �
���
���	 �
��� ���� ��������� ������� �.(* ��� 7"// #;�����
0�&��/*0 ��� 7+?. #;����� 0�&� �+0" ��� '+0/ #;����� 0�&�
�
����	 ���������� �
� �
��
���������	 �� �
� ���	
��
'������� �
� 
������� ����� �"(0 ��� '"(/ ������ �� ���
 �
����� ��� �
�	 ���� �
������ �
� �
��
���������	� �� �
� ���
���
���������� �"(0 ������ �� �������
 �
� �������  .0*� �
��
 ��
������� ������ �
� �������� ��������� �� � ������ ������� ��� �

��� ������ ������ #;����� 2*�&�

D�)�� �� ��������� �� ������ �
� �����	 �� �
� ������
�������	 �
����
 �� ������������� ���� �
� �������� �� ����	
���
�� �������� ����� �� $��%$�!(� =� ��������� �� 5����
2.� ������� "?? �� ��� 
���
�� ��� ������� -.* �� �
� ��
��

���
�� ���� ��������� �� ���
 � �������� ���� �� �
�
��������� �� �
� $��%$ ��
��@ �
��� ���� 
������� ���

������� "?? ��� ������� -.* �� �	�������� ��� ����� �� ��������
����� ����� ����������	 �� ��������
�� ��� ��
��� 5� ���������
�
� ���
����� �� �
��� ��� �������� ����� �� �
� �"??,�
B-.*, 
������ �� $��%$�!(� �� �
���	�� �
� <5D%
��������� 
��
�� �� ����	�� �
� �������R� ���� �
���� ������ ���
����� �����
��� ���
 <55� <5D%� � ������� �
�� ������
����������	 ���
 ���� �
��� ������ �� ��������� ��������� *��
���
.������������� ����� �
��
 ��� �� ��������� �	 
��������
���������� �� /". �
� =���� �����
��� ���
 <55� �	������
�������� ������������� �� �������� ����� ��� �������� ���������
�� �
� ���
����� �� ��� ���������� ���� �
����� =� �
��� ��
5���� 2-� �
� ��
��� �� ���� �
���� �� $��%$�!+ ��� !( ���
�
� ��
� �� �
�� �� $��%$�E5� ���� �
���
 $��%$�!+ ���
!( ��������� ��� 
��� �	������� �
�� $��%$�E5� =���� <55
�����
��� �� �
��� �
��� ���	
��� �
� ���� �
��� ��
��� ��
$��%$�E5 ��� ��� ��������� �
����� �
� ���� �
��� ��
��� ��
!+ ��� !( ��������� �	 �/ ��� �
� ��
�� ���	
�� 5
���
������� ��������� �
� ���
����� �� ��� �������� ����� �������
�"??, ��� B-.*, �� �
� $��%$�!+ ��� !( 
�������
!�������� �
� �)������� �� �
� �������� ���� ��� ������������
�	 =��
�;��� .� 5
� �������� ���� ��������� �
� ���
����� ��
��� �������� ����� �� �
� ��������� ������� �
� ���

���
���� ���
 "??, �� 
���
�� = ����������� ���
 -.*,
�� 
���
�� %���� -.*, �� 
���
�� = ����������� ���
 "??,
�� 
���
�� % #;������ 0� ��� 2*�&� %���� �� �
�
�����
�������� �������� �� ��������� �
�� �
� ���
����� ��
��� �������� ����� �� �
� ��������� ������� 
���
��� �
����
���������� �� �
� ��
����� �
��
���������	 �������� �� �
�

������ ���
 �"??,�B-.*,� !�������� ����������� �
� ������
�� 5���� 2.� �
� ��� �� �
� "??,�-.*, 
����� �� �
� �������
5
�� ������ ��������� �
�� �
�� �������� �� ��������� ��������
����� ��� ��
����� ��������	� �� 
�	 �� ���������� �� �����
��
��������� ���
 �
� ������ ����
������� ����

5
� ��
����
��� �� �
��
�� ��������	 �
����
 �����������
������� ���������
����� �������� ��� �� ���������� �� �
�
���
����� �� ���������� 
	������ ����� ���
�� �
� �������
���������� ;�� �)�
���� �� $��%$�!(� <*(. 
�	 ���
 ��
���������� , � �,GG 
	������ ���� ���
 $*(+ #;����� 20�&�-*

�
����� �� ����������� ������������ ���� �������� �������
H*(. ��� ����
������ �������� �� $��%$�E5 #�
�� ����	���
��� ��������� ����� $	!G�&� !�������� �
� H*(.<


������� ������� ����������� �� �
� ����� �
���� �������
���
��� ����������� �
� ���
����� �� 
��� 
	������ ������ �
��

�����	 ����������� �� �
� ��������� �
��
���������	� ;�� �
�
�".D 
�������� ��	��� ��
���������� � 
	������ ���� ���

�"/� � ������� �
���� ���
 $��%$�E5� �� ���� ������� ��
���������� 
	������ ����� ���
 H+// #;����� 20�&� 5
��

	������ ������� �������
��� ����������	 ������� �� ��
���
����� D����
���� ��
������� �� ���� " #�
��� �����
"�"*& �� ��
������� �� $��%$�E5 #;����� 0�&� 5
���
���������� �
����� ���
���� �
� ����������� �� � 
��� ��
����
������� ������
������ �����������	 ���
������ �
� �������R�
���������� �� �
� �������� ��
����������

;�����	� ����������� �� ������� ������������� ���� �����������
�� �
� ��
����
��� �� ��������	� 5
� ������������� �� �
������������	 �������� ������������ 
�������� =*..I� ���������
�	 7������ IC$� ����������� � ���
����� �������
 ���
���
������ �
� ��������	 �� �
� 
������ =� �������� �� ;�����
0�� �
� ������������ �� =�� ���
 I�� �� �������� *.. �������
���������� ������
������� �
������ ��������� �� � �������
������� ���������� �� $��%$�!(� D�����	� �
� �������� �� �
�
������� ���� �
��� �� I�� ����������� �� � 
��� ��
����
���������� �������
��� �� �
� 
����� �������� =� ��������� ��
;����� 20�� �
� 
	������ ������� ������� B*." ��� 7/.(
��������
�� � ���
����� ����������� �� �
� ������� ��������
�
����� =*.. �� �
� $��%$�E5 ������� ������� ���������	�
��������� ���
 �
� �	�� �������� '������� �� �������� ��
;����� 20�� �
� ������ ���� �
��� �� I*.. ������� ����������
����������� �� �
� �����	 ������� �����
������	 ���
��� �
�

������ ������� �� $��%$�!( �� ���L������� ���
 B*." ���
7/.(� 5
��� ����������� �����������	 ����������� �� � 
���
��
���� ������
����� �� �
� �������� 5
�� ����������

���������� 
���� ���������� ��������� ��� �
������� �
�
������� ��������	 ��� ���������� ���������� �� �
� 
������

C� ��

��	� ��� ��
���������� �������� �������	 ���
�A������ �� ��
������ �
� ��������	 �� � ����� ���	
�� $��%$�
��� 
��� �� �
� ������������� �� �
� �������� 
�������� �� �
�
�
��
���������	 ���� ���������� ���
 ��� �)�����������

�
	��
������� ���������� �� �� ����� ���������
��1�	
��� ,�������	� ����� ��������
� ����������
$���� ���	�
����1�� 4���� ����� 
� �
�
�����' %������
��� �
� ���	
�� ��� �
� ���������� �� �����
 �� ��
����������
����� �������� �
� 
��� �����
��� �� 01 �,� ��������� $��%$�
!(� 
����������� �
��� ����� ���� ���� ��� �����������
�����
�� �
�� ����	� ;��� �� ���� �
��� ����� �� ��5.(��5
�B$�
��5.(��%��B� ��5.(��$��%$�E5� ��� ��5.(��$��%$�!(
����
��� ���� ��������� ����� �������������� �� �
� �������

����
� 5
��� �
� �
��� ����� ���
 �� G<011 �� "11 ����
������� �� ��A����� ��
��������� ������� ���
 *1 �� -1 �, ���
.1 
��� �������� �	 �
� �������� �� "11 �	� �" �� C=��������

������)���� ��� ��
���������� ���������� �� 01 �,� =��������
�� �
� 
���� ��
�������� �� ��� �������� �������
� ." �
�
����
�� ������� �
����� ��� ��
���������� ���������� �	 �
�
�� ����� ���	
���� ����	���
 ���� *�" :3
� �B$� .�* :3
�
�B� ��� 0�- :3
� $��%$� %���� �� �
��� ���	
� ����� ���
�
� ��������� �
� ������� �
����� �� �
� �
��� ����� ����
�����
���� ���
 �
� �)�������� ����� �� ���
 ���	
�� 5
�
�)�������� ������ �� �
��� ���	
�� ������ ���
 +* �� /14� ���
�
� ������ ������ ���� �
���	�� �� ��������� �
� �������
�
����� �� �
� �
��� ������ C� �
� �
�������� ��������
���������� �
� $��%$�E5 �	���
� �� ���������� *�+ G<3

� �� 
����������� 5
�B$ ����� ��� 1�- G<3
� �� 
����
������� %��B ������ ����
������ �	 -�- G<3
� �� 
����
������� $��%$�E5 ������ C� �
� �
�������� �������� ����������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



�
� $��%$�!( �	���
� ����� ������� �
����� �� 
�����������
5
�B$ ��� %��B ����� ���� ������ ����� ���
 +�. G<3
� ��

����������� $��%$�!( ������ 5
� ����� ���
��� 
��� �����
���
���� ���� �� ��������� =� �
��� �� ;����� -�� ��� �
� �
��������

�������� ���������� $��%$�E5� �
� 
��
��� ��
���������� �����
�������� �
�� �
� ����� ���� 
����������� �� ** �, ������ �
�
��������� ��� 
��
�� �����
��� ��
��������� ��������� �
�
������� ����� ������� �� �
� ���� ��������	 �� $��%$�E5 �� 01
�,� ;�� �
� �
�������� �������� ���������� $��%$�!(� �
�
��
���������� ������ �������� �	 ��� �
� 
����������� ����� �� �
�
������ ��
��������� ���� ��� 
��
 
��
�� �
�� �
��� �� �
�
��������� ����� ��� $��%$�E5 ������ 5
�� ������ ����
��
�����
�� �
�� $��%$�!( 
�� � 
��
 
��
�� �
��
���������	
�
�� �
� E5 ���	
�� 5
� $��%$�!( ����� ������� �� -1 �,

�� �
� 
��
��� ��
���������� ����� �
��� ��� �
� ����
��
���������� ����� +�+ ��
�� �
�� �� ��������� ����� #;�����

-�&� =� � ������� �
� �
�������� 
��� �����
��� ��������� ���
��
���������� ���������� ��� ��� �� -1 �, ��� .1 
�� ������
�
� �������� �� 01 �,�

5
� ������
���� �� �
� �� ����� ����	���
 ����������
$��%$�E5 ��� $��%$�!( ��� ��
���������� ���������� ���

C=�������� 
������)���� ��� ��������� �� 01�, ����� �
� �
���
����� ���� ���L����� �� � -1 �, 
��� �����
��� ��� .1 
��
#;����� -�&� 5
� �� ����� ����	���
� #*1 
�& ���
 $��%$�E5
��� !( 
����� ����� ��������� "/�( 
! #*�" �3�� 
���� 	����
�� /�+4& ��� ..*�* 
! #--�. �3�� 
���� 	���� �� -*�14& ��
��
���������� ���
 "11 �3� C=�������� 
������)����� �������
�����	� =����������	� �
�� �� ������ �� �
� �������� �	���

���������� $��%$�!( �� � ������������ 
����� �� +1 �� �
�
�������� ��
���������� �������������� ��
����� �� �--�1 �3��
���������� �
� ���	 �������� �� �
� �� ����� ����	���
�
5
�������� 
����� !( �� ���������� �� �� ��������� ��� �
�
���������������� ���������� �� ��
���������� ���
 �����
 �� ���
�������� �� ����� ����	���
� %���� �� ��� ������������� �
�
���������� �� �
� !������� �������� �� ��� ��
����������
���������� ��� 
���
��� 5
�� ��� �� ���������� �� �
�
����������� ���	
� ������ �
��
 ��������� �
� ���������� ��

��
 �������������� �� ������� �
�� ����� �����	 ���� �� �
�
!������� ���������

6#���$��� "
5� ���
��� �
� ���������� ����������� �� ��
�����������
�������
 �� �
����� �
� ���������	 �� �
��
���������	 �� �������
��� �����������
��� ���	
�� ��� ������� ����������� 
��
����
� � ��� �������	� $��%$ ��� �
� 
��� 
�������������
���	
� �� �
� �� ����� ����	���
 ��� ��
���������� �����������
'������� ����������� $��%$ ��� �
��������� ������� �� �� �
����� ��
���� ���	
� ���
 ?"" �
��� ����� �� ���	 ���

���
�� �	 �����
 
���������� �� �
� �
��� ��������� C�
�
�� ����	� �� �������� �
� ���� �� �
������� �
� �
��
���������	
�� �
�� ����� ���	
� �	 ��
������ ���� ��
���
�����	
�������� �������
��F ����������� ���� �������� �����������
�������� ��������� ����
����� ������� �
������������ �
���
������ ��� ������ ��������� �������� #;����� .&� 5
����
 �
��
��
����������������� �������� ������� ��
����� �� �
� E5
���	
�� �
� �"3. ��� � 
 ������ �� �
� ����
�� $��%$�!(
��������� �	 -"�""������ ��� "*�+ �,� �����������	� ��� �
�
�����	��� �������	 �� !( �� 01 �, ��� ���� 
��
 
��
�� �
��
�
�� �� �
� E5 ���	
�� 5
��� ������� ������� �
�� �
��
�������� �� ��
���������� 
��
��� ��� �������� ������ ���
����� �� � ������ ���
����� ��� ����������� �
� �
��
���������	
�� ����� ��������� ���
 �� �%$� =���� ����������� �
� !(

������ ���
�� �
�� $��%$�E5� ���� �
� �� ����� ��
����������
���������� �	���
 �� 01 �,� �
� 
����������� �
��������
�������� ���������� $��%$�!( ����� ������� "11 �3� �����

���� �--�1 �3� ��
���������� ���
 � 
���� 	���� �� �-*�14�
��������� � ������������ 
��
�� ��� ���������������� �������
���� �� ��
����������� � ��
����� ���
 ������� ������������ ��
�
� ���� ��� �
��
��������� ����������� 5
�� ����	 
�� �
�
��������� �� ������������	 ������ �
� ���������� ���� ��
��
���������� �� V.111�+111 ��� ��� ��� ��
���� ��� 
�����
����� �����������	�

C� �������� �� �
� ��
������� ��������� �A���� �� �
�
�
��
���������	 �� �
� ���������� 
������� ������ �
����� �� �
�
��������	 ��������� ��������� ���
 �
��� 
������� ����� 
�	

��� ���� ����������� �� �
� �
��
���������	 �� �%$� 5
��������
�� ��
����� �
� ��������� �� ��������	 ���������� �� �
�
������� ����� �
� ��P���� ����� 5
� ���������� �� ��������	
���������� �� ������ �� �
� ������������ �� �
� ����� ��
��� ��

������ -� ��
���������� ���������� ���
 "11 �3� �� �
� �������
��

������)����� �	 �� ����� �	��
���� ���	
���� ����	���
� ����������
�B$� �B� ��� $��%$�E5 �� !( �
����
 ���
��������� �
��������
�������������� #�&�A��� �� ���
������������ �� �� ���� �
��� ����� ��
��A����� ��
��������� �� �
� ���������� �� ��
����������� 5
� �
���
����� ���
��� ��	 �����
��� ���� ���� �� � �������� #�& 5�
��
���������� ������� �� ��
���������� ���������� �	 �
� �� �����
����	���
� ���������� �B$� �B� ��� $��%$�E5 #������& �� !(
#������& ����� ���
��������� �
��� ������ �
��
 ���� ������� �� -1 �,
��� .1 
��� =�� ���� ��� �������� �� �
��� ����������� �)����
����
���
 �������� �����������

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

&



�������� ���
��� �
� ��������� ������ �
� ��
������� ������� ��
�
� ��	���� ���������� !�������� ���
 �
� ������� ���������� ��
;����� 2-���� �� ��� �� ���� �
�� �
��� ���� ��� �
����� �� �
�
����� ��������	 ��������� �� $��%$�E5 ��� !(� ���
 ���	 �
�
��� �������� �� �
� ��
��� �� ��� ��
������ ��� � ����
�
�������� �� �
� �
���� �� ����� #������� ���
 ����� ������� ��
;����� 2-�& �� �
� $��%$�!( 
������ 5
�� ��� ���������� ���

�
�� !�
� 	� ��� -0 ��������� �� �
��
 �
� ������������� �� ���
�� � ��� �
��� ����� �
�� ���� �� �
� �
�����
���� ��
�
��
���������	 ��� ����
�� ��
�������� �� �
� 
������ ���
��� ����� � ����������� �
���� �� �
� ��������	 ���������� ��
�
� ���	
��� 5
�� 
���� �
�� �
� ��A������ �� �
��
���������	
������� �
� E5 ���	
� ��� 
����� !( ����� ��� ��
���������� �� �
� �
���� �� �
� ��������	 ����������
;���
��
���� �
��� �� ����� � �������A ������� ���	
�
�������	 ��� ��������	 ������ ������� ������������ 5
�� ��
���������	 ���� ��� $��%$� �� �
��
 ���������� ��������	 
�	
������ �� ��������� �������	 ��� ���� ������ '������� ������� ��
�
� 
��
�� �
��
���������	� �
� ���������� �
��
�������
���	
� �)
������ 
��
�� �������	 �� 
��
 ��
����������
$��%$�!( �)
������ ����� � .�/����� 
��
�� �������	 �
�� �
�
E5 �� 01 �,� 
����� !( � ��������� ������ ��� ����������
��
���������� �����������

=��
���
 $��%$�!( ���
 ��������� �
��
���������	 ���
�������� ��� �
� ���������� ���������� �� ��
���������� ��� �
�

��
����
� �� �
� 
������� ����� �� $��%$�!( ���� ����	����
������� ��
�������� ��
��� �� �� ���������� #"& 5
� ��
����
��
��� �� ���������� �����
�� ��>���� �
� ���������	 ���
������� ���� �� ��� �������� ������� 5
� 
��� �
�������� ��
�������� ������� ������ ���
 ���
 �
� �������� �� �
���������

����� ��� ��������� ���
 �� ��������������� �������������
������� �A����� ��� ���������� ����������� /1 5
� �������
��� ��
��������� ������������ #=C&����� ������� � �������� �� ������
�
�
�� �
�������� -- #.&5� ����
�� ��
���� �
� �
��
���������	 ��
$��%$ �� ��
�� ���������
����� �
���
��	����� ��� �
�
���
������������ �� ����������� ���������
������� �
� �������
��� ����� ��� �� ����������� �
���
������ �� �� ���
 
��
�
�
����
��� ��������� 
��
�� �� ������	 �������	 ������

������ ��� ��������� �� ���������� =C������ ���������� ���

�� ���� �������� �� �
����� �
� �������	 �� �������� ������
����� �� 
��
��
����
��� ����� //�-( #+&5
� 
������� ���	
��
��� ��
���������� ���������� ��� �� ���

�������� �����
��������������� �� ������������ 
����� 5
� ��� �� ���	�������
������������ ��� ������������ �

������������ ��������� 2�	�
,���
��32�	5�� ��� ��������3��
����� �� � 
��
�	 �A������
�������
 �� ����������� 
�������	
� ��
���)��� -? 5
�� 
��
��
�������	 ����� �
� ���	
� ��
������� �����
��� ���������� �
�
��
���) ���
 ������������ ��� ������������ ��� �)
�����
���������� ��������� ��� ������������ �� ���������� ������
�����	
��� �����
���������

C� ��

��	� � �
��
������� 
����� #!(& �� $��%$ ���
�������� ��� ������� ����������� ����� �� � ��
�����
��
����������� �������� ������ �������	� ,�
����� ���

$��%$�E5� �
� $��%$�!( �)
������ 
��
 
��
�� �
��
��
��������	 �� ���
� �� 
��������� ��� � 
 � ����� ���
 
��
 
��
��
�������	 �� 01 �,� =����������	� �� ��
��������� �
�
����������� �� $��%$�!( �� �� �� ����� ��
��������������������
����	���
 �� 01 �, ���
 �)������� ��������	��� ������
����
����� ���������� ���������� ����� 
����������� �
��� ����� ��
�����	���� 5
� ������������	 �� �
�� ����������� �������
 �
����
������� ������ ���������� ��� �������
 ���������� ��� �
�
�A������ �������� ������ �� �������
����� ���	
�� �� ���	
�

��������� ����
�� �)������� �
� ����� �� �� ����� ���
����
����������

6%�� ��%��# � "��"�
*�! ��

������ �����	
����
5
� 2��������� C����
����� �� ��������� ���� �� �
���� ��

����F33������������3���3"1�"1."3�������
�
����+�101(?�

=��������� 
������� ���������� �� �)����
����� �������@
��	���� ��������� �� $��%$�E5@�������������	 ����	���
�� $��%$�E5@ �522� 7!2;� %�;C55�7� ��� !2=
����	��� �� $��%$�E5@7!2; ����	��� �� $��%$�E5
��� !(@ ���������� ����������� �� �������� "(0 ��� �
�
�������� ���� ��������@ ��
���
������ ����	��� �� �
�
������������ �� $��%$�E5 ��� !(@ <22$ ����	��� ��
$��%$�E5 ��� !(@ ���
��� ���� ��� ������� ��� �����
�������� 
���������� �� $��%$�!(@ 
������� �����
��������� �	 <�<.@ ����������� �� �
� ����)��� ���
������������� �������� �� �
� �522 ����������� �������@

������� ����� ��������� �	 �522@ 
������� �����
��������� �	 7������ IC$@
������� ���������� �
����
��� �)����
����� ����������@ ��� �����
������� �� �
�
��
��� �� ���� �
���� ��� �������� ����� #$<;&

6%$�� � �"� �&%�� "
������
������ %�����

���� ��� � ���� �� ������
�	 �! ���
������ ����	���������
"���	�	 ����	�� �! #��	��	�� ���� �� $%%$%&��	���	'�
(	�

��� �! "����) *���	����� �! "���	�	 ����	�� �!
#��	��	�� �	� ��� +%%%,-��	���	'� (	�

��� �! "����)
.������� "	��	� �! �	�������� ���������� !�� #����	���
�������� ���� �� $%%$%&��	���	'� (	�

��� �! "����) ��
/���� #����	��� ������� "	��	�� ���� �� ������
�	 �! ���
������
����	��������� "���	�	 ����	�� �! #��	��	�� ���� �� $%%$%&�
�	���	'� (	�

��� �! "����) ���������31111�111+�.+1*�
++0J@�
���F 	��P�W����������

%������
����	
���	 ��� � ���� �� ������
�	 �! ���
������

����	��������� "���	�	 ����	�� �! #��	��	�� ���� �� $%%$%&�
�	���	'� (	�

��� �! "����) .������� "	��	� �! �	��������
���������� !�� #����	��� �������� ���� �� $%%$%&��	���	'�
(	�

��� �! "����) �� /���� #����	��� ������� "	��	�� ���� ��
������
�	 �! ���
������ ����	��������� "���	�	 ����	�� �!
#��	��	�� ���� �� $%%$%&��	���	'� (	�

��� �! "����)

���������31111�111"�?(.(�./((
����	
� �� � ���� �� ������
�	 �! ���
������ ����	���������

"���	�	 ����	�� �! #��	��	�� ���� �� $%%$%&��	���	'�
(	�

��� �! "����

��� ��� � ���� �� ������
�	 �! ���
������ ����	���������
"���	�	 ����	�� �! #��	��	�� ���� �� $%%$%&��	���	'�
(	�

��� �! "����) .������� "	��	� �! �	�������� ����������
!�� #����	��� �������� ���� �� $%%$%&��	���	'� (	�

��� �!
"����) �� /���� #����	��� ������� "	��	�� ���� �� ������
�	 �!
���
������ ����	��������� "���	�	 ����	�� �! #��	��	��
���� �� $%%$%&��	���	'� (	�

��� �! "����

������	 �� ��� ����	 � ���� �� ������
�	 �! ���
������
����	��������� "���	�	 ����	�� �! #��	��	�� ���� �� $%%$%&�
�	���	'� (	�

��� �! "����) .������� "	��	� �! �	��������
���������� !�� #����	��� �������� ���� �� $%%$%&��	���	'�
(	�

��� �! "����) �� /���� #����	��� ������� "	��	�� ���� ��
������
�	 �! ���
������ ����	��������� "���	�	 ����	�� �!
#��	��	�� ���� �� $%%$%&��	���	'� (	�

��� �! "����

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

"



,�
����� ������� �����
����� �� ��������� ��F

����F33������������3"1�"1."3�������
�
����+�101(?

%����� �������������
,� � �������� �
� ���� �� �
������� �
� �
��
���������	 ��
$��%$� 2�2� �������� ��� ������
�� ���	
� ������������
���	
���� �
������������� ��� ��
���������� ���������� �)�����

����� ��;� ������
�� ���	
���� �
������������� ��� <2,� 2�2�
��� U��� ��������� �
� !< ��
�������� 2�2�� ,� �� ���  ��
'�$�M�X� ����	��� �
� ���� ��� ������� �
� 
���������� =��
���
��� ��������� �
� ������� ��� ��

����� �� �
�

����������
"����
5
� ���
��� ������� �� ��
������ �������� ���������

6%�0" 4��#�&�"��
5
�� ���� ��� ��������� �	 �
� D������� H�	 7������
 ���
<������
��� $�����
 �� ,
��� #.1." ;=1?"101"&� D�������
D������ 2������ ;��������� �� ,
��� #����� ��� +."1"11?�
+.1..1// ��� +..-"/-+&� ,
��� $����������� 2������
;��������� #.1."!0?++*/&� ��� 5���L�� 2	��
���� %�����
�
�����	 C��������� ,������	 C
�����
��� $��L��� #����� ���
52%C,C$�,J7,�1*"&� 5
� ���
��� ���
 �� ����������� M��
X
��� ��� 
�� 
��� �� ������� <2, ��������� ��� ����
�����������

6������"���
#"& 2��� 2�@E��� J�@ ��� ,� 5
� ������������ �� �� �� �����

�	��
���� ���	
���� ����	���
 �
�� ����������� ��
���������� ����	��
�
���� ���
 
������)���� ��� �������� ����	������ 0� �.�/� +, #/&�
D�� �"(11/?+�
#.&7�

��� 2�@<������ !�@��� '�
�������� $� '� $�@E������� G�@

7�
����� '�@ 2�
����� ;�@!��L��� 2� ��@��� ��� E�L������� 7� !�@
'�������� 5� %�!�@ �� M����� E� M�@'���������� 2� �� !� <�����	
,������ ��
����� �������������� ��� ������� ���������� �����

�����
�� 
���� .
���	��� �.��� +$ #/&�"+1*�"+..�
#+&D��
������  �@X
���� ��@ ��
���� !�@=��
�� 5�@H�������� H�@

'��
�
���� 5�@!������ !� C��������� ����������

����	 �������	 ��
��������F ��������� �� C��( ��� 5D;7" �)�������� �� ����������
����
����� ������ �1�# 2�	 �.��� & #/&�D�� �0.//"�
#/&2
����� 2�@$���� M�@$���� M�'�@���� M�2�@H�
� !� <������
���

�� ����� !�L� ������� ������� ����� ����� �)������ ���
 ������� %�������
������ ������ ��� ��
����� ���������� ����������� #��� (	�� �.�-� 3
#"&�""/1?�""/."�
#*&  ���� M��,�@���������� ;�@5
��
� H��D� 5�@�� %��� I�

,�
�������� ��� ������� ��� �
� ���
������� ��� ���
������� ��
������ �� ������� :�2� $����� 0�+1+�*(- %"�"???�
#0& E���� ���J�@ 2������� D�@H���
���� '� $������	�����

��
����������F ����������� �	 �������� ����������� �� ������� ��� ���
�
�
���� ���������� ���� D�����	�
	����������� ����� "��
����� (	��
�//�� 4+-� "++�"/(�
#-& 2���� !� ��@ B������ B� 7�@7������� 7� =� C�������� ��

������
����� ��������� �� ��������� ����������	 �� ������ 0������� 5���
"�	�� �..+� 6$ #"+&�*"?.�*"??�
#(&;�L�
���� H�@!������� H�@=��� H� =�����	��� �� ���	����
������

CCC$���������� �� ��
���������� ���
 ���
	
�� ��� ��
������ �	
������	���� �����
 0������� (	�� �/,�� +$�**�*?�
#?& 5�������� 5� ��@ H�
� '�@ <���� H�@%����
����� ,� !�@

 �
��
���� H�@%����� �� 5�@%����
��� �� ;�@I����� !������ H� =�@
<�����
� 2�@7���
� M�@=��
�� $� <�@D���
��� 5� 7�@;�)� %�B�
U����������� ����	��� �� �
� 
��
�	���� 
	����	��� �� ���� �	
��
��������� ��� �������� �	���� "�	�
����	�7 � �
���	��  �
���� �!
��	����� 
������ �.��� 4, #.1&�D�� �.1.+11+*-�
#"1&M�
���� ;�@B������ ;� ��@ ���� M�,�@$����������� <�@;���������

I� '�� �� �
����� �
�
���� �	��
���� �� ��
���������� �� � �����
������ 2�	� ��������� �..0� +� "?�./�

#""& ���� M��,�@M�
���� ;�@;��������� I�@$����������� <� !��
�� ���
��
���������� �	��
����� :�2� $����� 0�0+.�?/1 %"�.11+� .11+�
#".& H������� !�@!��������  �@!���� H�@D��
�
���� !�@'�	��
��

H� ,
�������������� �� � ��������� ��
���������� �
���
��	����� �������
����	������ �����	�� �.��� 38 #.&�+/+�+/(�
#"+&X
����  � '� $�@!	���� 2�@ ��� ,�@X
�� X� B�@7������ M�=�

5����� �������� ���
������������ �
����
 �� ����� �	��
���� ������	F
�����
��� ������� 0�9��	�� "�	�� �.��� 4+ #/-&� "((--�"(((0�
#"/& D��� H� ��@���� X�  �@;����  � '�@B��� 5� ��@E���� X� X�@

X
���� $� $�@<�� X� U�@B��� <� !�@ ;���� J� = ����� �������	 ���
��������� ������
������ �	��
���� ���
 ������� �	 ��������������
����	��
� �������	�� �.�.� 3 #"&�/*�/?�
#"*& J����  �@<���� 2�@����  � M�@ ��� ,�@;����  �@,��� U� H�	

����� �� ������������� %��= ��� �
� ���������
 �� ���
 ��
����������
��� ���������� �� �
� �������������	��� ��������
 ,���������

�
��
������
� ���� 0������ 9�������� �.��� 46%�".0..0�".0.+*�
#"0&D�
���� 5�@2�����  �@H������� !�@D��
�
���� !�@G������ H�@

D����� '� ,
�������������� �� � ��
���������� �
���
��	���� ���

=�
�������
� ��������� $B�(= ��� ���������� �� "�+�����������	�
������
������� "��
������ (	�� �.��� $8+�/?�*/�
#"-&E���� ��@X
���� $�@'�� !�@5���  � C�������� �
���
��� �����

���������� �
�������� ��������	��� ���������� ��� ����)�������
�
���
��	����� ���������� ���������� ����������� 0� ���� 9����
����
����	������ �.��� ,- #+&�����11(�
#"(& <�� X� U�@��� ;�  �@���� X�  �@5���  � 2�@D��� H� ��@;���� J�

<������ �� �� ����� 
�������	
���� ������� �� ��
����������
����	��
���� ���
 �������� ��������� ���
 ��������� �
� ���������
�����	� ���� "���� ����� �.��� +&4�""/(-(�""/((*�
#"?& ��� ,�@,
��� '�@ !	���� 2�@2��
���������
� D�@!�� '�@

X
���� J� X�@��� M�@X
����  � '� ���	
���� ��������
����� ��
������� ���
��� �� �����
� ����� .���� ����� #��� *�#��� �.��� ++%
#"(&� -"(.�-"(-�
#.1&!������ ,�@'������ <�@I��������� H�@2���� =� ,�@2�
���� 2�@

M��������� '� M�,
������������ 
	���� �

����������� �� �����	
����
��������� ��� ��� ����������� �� �
� ���������� �� ��
�����������
�������	�� �������� ���� �.�-� ,%#?&�"+??�"/"1�
#."& 2��� 2�@E��� J�@X
��� J�@ ��� ,� ,����������� �� �� ����������

�� ����� �	��
���� ���	
���� �������
 ��� ��������� �������� �����
 ��
����������� ������
������� 0������� 5��� "�	�� �.��� 8- #"&�+1.�
+"/�
#..& 2��� 2�@ ��� ,� <�����
����� �
���
��	�����F 2���������

�����	��� 
��
����
� ��� �������� ���������� #����� #���� ����	������
�.��� 8 #"&�.+�+"�
#.+& ��� ,�@2
�� 5�@���  �@'��� $�@X
��� J�@X
����  � $� =� ��

����� �	��
���� ������	 �������
 ��� �
� ���������� ���
������������ ��

	���������� ���
 �����
� ����	������ ���	��� �.�-� ++, #(&�"(**�
"(0/�
#./&  ���� M�!�@,
	��� ,� ��@X
��� '� J�@,
���� 5�  �@$���� '�@

$���� B�@ ���� B� 5
� ������� �� 
����
�������� �������� �� �
�

��
������ ��������	 �� ������� 
��������� ����	�� #��� �..0� +3 #".&�
."*0�."00�
#.*& H�
����
����� 2�@2��������� ,� �� !�@������� <� !�@;�����

7� =� 5
� ��������� �� � B'"/? ��#" 
 +&������ �
���
��	����
������� � ��� ������� ���������
����� ������� ���� ��� ����������
��
���� �
�� ��� ������ �� �
� ������
�������������� B'?/ ����������
#" 
 +&�������� #��
����������& �
���
��	����� ����	��� �.�/� &3
#"1&�((*�(?.�
#.0&H�
����
����� 2�@$���������� B�@$������ D� M�@'��������� %�@

;����� 7� =� :��������� �
� ���������� �� ��#"
+&������� �
���
���
	���� ����������	 �� �
� B'?/� B'"/?� ��� B'"0" ��	������

	������� ��
������ 0������ "�	�� �.�/� 4-, #"0&�0/(+�0/?+�
#.-& H�
����
����� 2�@E������� 2�@2��������� ,� �� !�@

D���������� 2�=�@������� <� !�@=������ M�@;����� 7� =� :����������
�
� ����������	 �� ��
���������� �
���
��	���� ���
 $������������ ���
 !�" ������� ����� ���������� �������3
������ "��
���
��� �	
����� )���	 ��	����������
	 ��� ���������� �������� ���������� D!7
�����������	� "�	�
����	�7 � �
���	��  �
���� �! ��	����� 
������
�.�/� 4%#.&�"("�"?.�

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

 



#.(& !������ ,�@ G��
���� 5�@=��� =�@'������ <�@2�
���� 2�@
M��������� '� M�C

����������� ��� �
�������������� �� �� B�������
�)����� ���
 �����
�� ��
���������� �
���
��	���� �������	 ���
�����	
���� ���������� �� ��
����������� ����� �����	�� ����	������
�.�-� +&4#"&�"?-�."*�
#.?&!����
��� �� 7�@B����
����� 2� '� ��
���������� $
���
���

	���� ���
 ������� B�������� �����	�� ������ (	�� "�� �/,�� +$ #.&�
"10�"1?�
#+1&H�
����
����� 2� 5
� ��� ��
����� �� ��#"�+&�������

�
���
��	�����F �������������� 
��
����
� ��� ������������ ��
�����
	����� �	��
����� <������� 5
����� :��������	 �� ���� =������
.1"(�
#+"& H���� M�@2
��
�� 7� <������� ���������F �� �������
 ��

�������� ���	
��� "���� (	�� ����	������ �..,� 48 #+&�"0*�"??�
#+.&,
��� 7� ���	
� �����������F �������� �������� ������ ��������

���������� ��	��� ����	������ �..�� +- #"&�"+�"/�
#++&,
���	� M�7�@;��������� =� �� <������� ��������� �� ����������

���	
��F �� ������� "
��� 2���� ����	������ �..�� +, #/&�/+(�//+�
#+/&%���
� M�<�@=������ ;� '� C� �
� ���
� �� �������� ���������F

���
��	� �� �������� ������� ���������� ����� .���� ����� #��� *�#���
�../� +%8#������
���P"&� ???*�"1111�
#+*&X�������
� H� %�@,
��� $�@2
��
�����
� �� C�$������ ��������	

�
����� ��
��� �� �������
 ��
���)��	 ��� ����� �� 
��������
���������� ����� .���� ����� #��� *�#��� �..-� +%,#/"&� "0"*.�"0"*-�
#+0&%����� M�7� G���
������� �� ��
���������� �	���
� ������	�

�9" #���� ����� �..0� 4 #"&�/-�*+�
#+-& M�������� 7�@2�
����� '�@ %�����
�� D�@G��������� 7�

2�������� ��� ��������	 �� 
	��������� ��������F ��	���	��� ���	
��
���
 
	����
��
��
���� ��������
 5
��
����� 
�����
�� ����
����	�� "�	�� �//,� ,&� "("�.0?�
#+(&��

���� !�@H�������� <�@E	��� !�@%������� 7�@<R=��	� =�@

$���
������ ��@��� ����� =� $� ;��
 <D= �������� �� �
������
������������	F ����� ������� �������� ��
�������� �� ������	 ������ �
�
��
������� ��������� �
	����� ����	�� ���� �...� +$ #"&�/?�*-�
#+?&%����� %�@'�������� M�M�=���
���� ��������� �� �����������


�������� �� �������� ��� ������� ��������� ����� .���� ����� #���
*�#��� �.��� +%-#*&�"/?/�"/??�
#/1&,���  � ��@2��� M� �@E�� %�,�
���������� ���	
� ��������F

����� L�
�� �� ��������� ��	��� "�	�� �.��� , #*&�/1?�/"?�
#/"& E�L
�� '� M�@;����� !�@M������� <� %�= ��
���������� ������	

������ �������� ��� ����� �
�����
��� �� ������� ��������	F ;7�2,G�
9	����� 9��� ����� �.�0� +8&6�0?�(*�
#/.& %������ <�@%������� H�@2��������� ��@%����� M�@H
���� 2�@

,
���������� 7�@$������ X�@%�������	� M�@%����� <�@<�
�����	� M�
;���$���F �����	� ��� ��������������� ��
���������� ������ ��
�
��
������� 
������������� 
������� �1�# "���
�� ����� �.�+� ++
#""&�D�� �"11/**0�
#/+& B����������� =�@B����
��
� !�@ '���� 2� ��@B���
��� G�@

�������� $�@=�
����  �@<	
� G�@:����� 5�@=������ 2�@$������	� M�@
������
��� 7� ��@=
������ =�@2��
��� C�@2���
��� M���@5������ <�
2�@;����

��� 2� M�=���
���� ���������� ��� �������������� ������
�� �������� ��� 
��
 ��������� �)�������� ��� ��������	� 9��� "	�� �.�,�
8$ #.&�++-�+/0�
#//& ,���  � ��@,
���  � ,�@���� J�  �@<���� 2�M�@5����  � ��@U����

 � J�@!����� 7�@'��� M�@��� ,� ��@'��� J�@���� E� <�@,
��� U�@E���
E� U�@E���� J�@<�� E� %�@5���� 2�  �@J����� '�@���� '�  �@������
 �@'���� H� D�@E�� %�,�
���������� �������� �� � $�5��� ���
������� �������������� ����� �
����� ��������� �	 �
� B7=$�
�������	� �"# "����� �.��� ++#+&�"+/1�"+*1�
#/*& '���� 5� =�@B����� =� B�@2�
������ %�@!���
���� 2�@2�
�����

,� $� C�@C����
�
� M�%�@5��
�$������	� =�@%����� H�@7������
��� =�
M�@$��
���� $�@H���� ,�@2
������� 7�@<������� �� M�@<������� ,�@
2������ ,�@!����� <� 2� 5
� �I��������� $	�
�� ���
����� ���
�������������	 �������� ����	���� �����!�������� �.�/� $6#?&�"*(.�
"*(/�
#/0& =���
�
����� C�@G��
�������� 2�@H�
�����	� '�@ %����� <�

G������ �� ����������� ������� �������� ������� �� ������� +<
����������� ����� .���� ����� #��� *�#��� �.�-� ++, #+/&�?"..�?".-�

#/-& %�Y� G�@7����� M�@G�
�������
��� H� ;���J �� �������
����������� ����F %����� �
�� �����
 ����� �������
��Z "���
��
#��
��� ����	������ 0��.�0� +8� .*�++�
#/(& ����  �@H�
�
��� %�7������<����� ������ ��� ������� �������

.
��	�� ����� (	�� �..,� $,� E.+*�E.+(�
#/?&,����� <� %�@<�
�������� =� =� <�������� �	 <����� .�1F �

��������� ���� ��� ��������� ����������� �� ��������� �9" �����!�
�.��� +,� +/0�+*"�
#*1&5������� ,�@H�������� M�B� 5
���	 �� ������� ��������� �������

C�B������ ��������� ��� �
���������� ��
����� 0���� "�	�� #��� �/+-�
3- #.1&�*+++�*++?�
#*"& 7��

���� 5� M�2������ ���������� ������� ���� ��� �)������

����
� �� ��������� 0�9��� ����� �/0�� +3&#"&�0+�(?�
#*.& %��
����� <�@H������� !� !������������ ��������� ������ ��

��������F �� ����	��� �� �)��� ��� �����)�
��� 
��
��� ��� �
���
������������ 0������ "�	�� � �//�� -6 #.+&�?**0�?*0"�
#*+&'�������� M�M�@'�����	� $� %�5�������H������� ��������������

��� ������� 
�������� ����� .���� ����� #��� *�#��� �///� -8 #.1&�
"""/*�"""*1�
#*/&  ��� 2�@5�� 5�@X
���� ��@E����  �@'����� '�@!�� 7�@2
��

$�@%���  �@2�� J�@���� X�@���� '�@  ��� %�C
�����
��� �� �
�
�
��
���������	 ��� �����	��� ���������	 �� � 
��
�	 ������ �����������
���
 5�����
	��� ��	�������� M,!".(1. �	 ����
����� ��������
�
������
���� ������������� ����	������ ���!
	�� �.�,� -� "./�"+*�
#**&X
���� ��@5���� J�@,��� <�@ ��� X�@B��� %�@M����� 2�@ ��� %�@

 ����  � =�@E��� <� = 
��
�� �� ���������	 �������� ������� ��������	
����� �� �
� �
������
���� ������������ ���
 ����������� �� ������
���H"1-� ����	�� #��� �.��� 4$ #"&�""1�""0�
#*0&I�� <�� 2����� <�@�����
�� ��@'���� %�@B����
��� B�@!����

=� ��@%��������� '� M�B7G!=,2F ����� ���)����� ��� ����� 0�"���
��
"�	�� �..+� 48 #"0&�"-1"�"-"(�
#*-& 2��� X�@���� U�@U�� B�@;����  �@7����� !� 5� :�����	 �� %�

������� �� ������� �������F C����������� �������	� ���)������	� ��� ��������

����� ��� ����������� �
��
���������	� "�	�� (	�� �.�/� ++- #+&�
"0.0�"00*�
#*(& M�
���� M�@������ 7�@$������� =�@B����� 5�@;�������� !�@

7����������� G�@5��	������������ H�@%����� 7�@X����� =�@
$��������� =�@%��������� =�@!�	��� ,�@H�
�� 2� =� =�@%������� =�
M�@,����� =�@7�
����$������� %�@D������� 2�@M���� 7�@=����� M�@
%���� 5�@$�������� 2�@7��
��� <�@,����	� ��@ X��������� !�@
2���������� !�@ $��
������ !�@ %���
�

��� 5�@%���������� 2�@
2������ <�@I��	���� G�@2������ =� E�@H����������� H�@H�
��� $�@
'�������� <� '��
�	 �������� ������� ��������� ���������� ���

=��
�;���� .��
�	 �.��� 6-8 #-(-+&� *(+�*(?�
#*?&I������ !�@=�	����� 2�@<��
������ !�@D���� 2�@D�������� ,�@

 ��������� B�@ ���� <�@2����� G�@E���� B�@��	���� =�@X����� =�@
B����� 5�@5��	������������ H�@$�������� 2�@M�
���� M�@,����	� ��@
B����� 7�@I���� =�@������ !�@;�������� !�@,����� =�@'����� D�@
H�
��� $�@H��	����� B�@%����	� ��@ '�������� <�@I�������� 2�
=��
�;��� $������ 2�������� <�������F 
�������	 �)������� �
�
���������� �������� �� ���������������� ����� ���
 
��
��������	

������ .
��	�� ����� (	�� �.��� 6%#<"&�</+?�<///�
#01&���
��� B� �� 5����� ����
	��	� ������� ����� �����	�� ��������

�/+/� &4#"&�-1�--�
#0"&  ��� ,�@ '����� U�@J��� '�@ J��  �@��� '� $��������


	����
���� ����������� ������� ��� �	������� �� �������� 
	����
�
���� ������ �
������ �
��
���������	 �� � ��
��	 "" )	������ ���

D�������
����) ����������
� ����	������ ���	��� �.�.� +%6#*&�(0"�
(-1�
#0.&5������ <� ��@,
��� H�  �@$
������� M�,�@2�
������ H� $�������

����������� ���� �
������ ������� ������������ ���
 D=!<� 0�"�	��
��	��� "���
�� �.��� 3 #""&�+0+*�+0/.�
#0+&'���� %�@%������ '�@%��������� '� M�,�@;����L�� M�B� �� !�

�CD,2F = ������ ���������� ������ ��� 
�������� ��
��������� 0�
"���
�� "�	�� �//-� +&#".&� "/0+�"/-.�
#0/& ���  �@���� 2�@ ��� ,� $��
��������� ���
����
�� ���� �
���

����� ���������� ����)������� ��� �
��
��
���� ���	
�� ���������� �
�
�	��
���� �� ��	����C������� ���
 
	��C�������� ����	������ 0��.�.� +6
#.&�D�� �"?11"?"�

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

�



#0*&%��� J�@E�� M�@H������
� %�@��
���� $�@<
����� =� 2�@B�� X�@
��� ,�@,
���� ��@'����  �@5����  �@��� X� =��������� ���� �������
�
����� �
� �
��
���������	 �� "�/��������� �����
��� ���	
�� 5���
"�	�� �.�.� $+8�".0+/(�".0+**�
#00&,��� '�@ ������
	� ��@X
���� ��@!������ :�@M������ H� ��@

<������ !� <�@2�
��������� :� ���� ����������� ���� ������� �� �
�
���	
� ������� ������ �� 
��� ������� ��������� ����������� ���	��
"�	��� ���� ��� ����� �.��� 8%#.1&�""//(�""/*0�
#0-&'���� 5� =�@2�
����� ,� $�@7��������� M�$�@B����� =� B�@

H�
����
��� G�@2������ ,�@%������ =� !�@!����� <� 2�2������� ���
��������� ����� +< �������� ��� ���������� �� ������� ��
���)��� 	1�!	
�.��� $� D�� �1+/+1�
#0(&X
���� ��@ ��� %�@E���� ,�@M����� 2�@E���� '�@ ����  � =�@

E��� <� 2��������� �����
�� ���� ���	
���� �������	 ��� ���������
����������	 �����
������� �	 � ������ �
��� ���� �� ��������� ���

2	��
��	���� ��� $,,0(1+� 0�#��
��� ����� �.��� +&&#.&�?+�"1"�
#0?& ����  �@X
���� ��@B��� !�@2��� M�@!��������� 2�@J��� M�@

E��� <� D���� ���
����������������������� ���
 ,������
���� ��
�
=5,, /(/ ��� ��� ��������������������	 ����	��� ���
 �
� ��� ��
��
������ 0������� 5��� "�	�� �.�+� 8$ #"/&� +-.*�+-++�
#-1&5�� 5�@���� '�@!���� H�@,
����  �@!�� 7�@2
�� $�@'�����

'�@ %���  �@ E����  �@ X
���� ��@  ��� %� C
�����
��� ��
�
��
���������	 �� �� =�
����
��
 ��� 2����� J�( �������	���������
����� ��� �
� ����
������� �� �
������
���� ������������� �����
�������� 9����
���� �.�+� &+#"?&�0?+(�0?//�
#-"& M����� 2�@X
���� ��@,��� <�@ ��� X�@B��� %�@���� M�@E��� <�

5
� �
������� ���� �� 
������ ���� �� ��������� ����������	 ��
���	
���� �����	���� #��� (	�� �.�,� 8� +/-*1�+/-*0�
#-.& U�� B�@%�� �@���� %�@��� M�@'��� J�@���� E�@M�����  �@U��� X�@

2��� X� :�������� �
� ����������������	 ��� ��������� ���������� ��
���	
��F $�������������� ���� ����������� ����� ���	�� "�	��� ����
��� ����� �.��� 8+ #"&�D�� �.1.""1-?+�
#-+& �� J�@X
���� ,�@X
����  � '� ����������� � ����� ������� �	

��
����� �������� ��� �����
 �������
��F ����������� �
� ,�������
���
 �
��
������
 ���������� �
���
��	����� 9��� �������� �.��� &
#0&�"("*�"(.+�
#-/& H�
��� 2�@2��
� <�@<��
������ $� =� !�������� �	��
���

��
�������� �������	 �
� ������� �� ��
���
���� �
��
���������	 ��
2��,=� ����	��� �.��� &- #/&�+-*�+((�
#-*& ,
���������� $�@,
���������� 2� ,�'			G 
	������ ����

��������� ������� �������� �� ��
������� 0�9��� ����� �//0� 4&, #/&�
(0-�(-+�
#-0&7���� D� 2�@$��
����� !� $�@��� 2������ M�,� 2�@�� 2 ;�������

5�@��
�� �� <�@�� !������ !� ,�@;������ <� !� B�@�� 2����� C�M�@
7���[�����=������ ��@ B���������� �� 7� 2��������� �� ��������
�

����������� �� � ����
������ ,������ ���������� ������ % ��
������)������ 2%=�"* ��� ��� ����������� �� �
� ������� ���������� ��
#7 � 2 &�$
��	���
	� �������� 0�9��� "����� �:��;��� �.�,� +$$�./0�
.*(�
#--&%������ 5�@%������ %��������� �
� ������� ��������F ����������

���������� ��� ��������� "	�� #���� �.��� +4 #0&�0*/�00?��+�
#-(&B��� J�@<���� J�@��� J�@���� X�@���� '� $��������� �� ���������

���� ����������� ����� ����� � 
��
��� �������� 
��
��� #��� (	��
�.�.� +%#"&�"1++1�"1++(�
#-?& ���� !�@ 2����  �@X
����  � $� M�@ ��� ,� ,�����������

�

����������� �� 
��������	
� ��
���) ����������� �� ����� �	��
����
���	
���� ����	���
 ��� ���
������������� "�	�#
�"�	� �.��� +8
#0&�D�� �.1..1."*+�

%�� ����
��
��� ���	����� ) ����������� 
���'
��'���*+����
�*
����� �������� ���	���

����������	
����
�

��
��������������
�������
��� ������	�
�� �
��� �	��     $    $    �   

8


